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Prefacio

Sobre este documento

Este documento é a lista de exercicios do Introducdo a Programacéo Orientada a ObjetdSBN 85-352-1206-X,
Editora Campus. Este documento cont&mdexercicios correspondentes aos topicos abordados no livro.

Este material é disponibilizadgratuitamente no sitehttp://www.campus.com.br. COpias também podem ser obtidas
no enderegcattp://www.directnet.com.br/users/rafael.santos.

Este material esta sujeito a modificagdes sem aviso prévio. Em particular, € bem possivel que mais exercicios sejam
incluidos no material. Por favor, verifiqgue regularmente os sites de distribuicdo. A versdao do documento é mostrada na
sua capa (data de modificacéo), e uma lista de modificagcBes significativas € mostrada a seguir.

Histérico de modificacbes

e 27/05/200Frimeira versdo para disponibilizac&y Qexercicios)

Perguntas e respostas sobre os exercicios do livro

Durante a criagdo deste livro, algumas perguntas, criticas e comentarios surgiram, freqiientemente feitas por colegas e es-
tudantes dos cursos para os quais usei este material. Algumas dessas perguntas sao apresentadas aqui, com as respectivi
respostas. Algumas das perguntas nao chegaram a ser feitas, mas é possivel que acabem surgindo depois da publicacéo
sendo respondidas a seguir.

O numero de exercicios ndo é excessivo, especialmente considerando que muitos séo tao similares que chegam a

ser repetitivos? Sim, mas isso € considerado uma caracteristica positiva da lista de exercicios: o estudante pode escolher
guais dos exercicios aparentemente similares vai resolver, e deduzir a solugao dos outros. Leitores que estudem em grupos
podem também dividir tarefas e comparar resultados usando exercicios similares. Espero que a selecdo ampla também
facilite a um instrutor passar trabalhos, dividir tarefas etc.

Nao existem exercicios resolvidosQuase sempre que um conceito é introduzido, uma figura contendo uma classe

ou aplicagdo em Java é mostrada. Considero que isso equivale a exercicios resolvidos, do tipo “Demonstre o conceito
descrito anteriormente com uma classe ou aplicacdo”. Muitos dos exercicios propostos, em especial 0s mais basicos,
pedem modificacBes simples de listagens apresentadas — esses exercicios sdo considerados como parcialmente resolvidos

Sobre estes exercicios

Os exercicios apresentados para cada capitulo séo divididos em cinco categorias de dificuldade, marcadas com um niimero
de estrelas correspondente:

e Uma estrela (k): Exercicios tedricos ou praticos que podem ser resolvidos rapidamente, geralmente através de
consultas a programas mostrados ou respostas de outros exercicios, e modificacdo de exemplos ou outras respostas.
Em muitos casos podem ser resolvidos mentalmente, isto €, sem a necessidade de escrever, compilar e executar
programas. Existerh91 exercicios desta categoria no livro.


http://www.campus.com.br
http://www.directnet.com.br/users/rafael.santos

e Duas estrelas « x): Exercicios tedricos ou praticos que exigem um pouco mais de raciocinio e modificacdes
ligeiras de exemplos apresentados. Exercicios desta categoria geralmente precisardo ser compilados e executados
para verificagdo dos resultados. Existe®9exercicios desta categoria no livro.

e Trés estrelas ¢ x x): Exercicios que requerem compreensdo mais completa dos conceitos envolvidos, mas mesmo
assim podem ser resolvidos com base em exemplos ou respostas a outros exercicios1kkistensicios desta
categoria no livro.

e Quatro estrelas (x % % %): Exercicios que requerem compreensao ainda mais completa e profunda dos conceitos, e
gue geralmente exigem um conhecimento razoavel de algoritmos e técnicas de programacdo4 Egiserftios
desta categoria no livro.

e Cinco estrelas & x % % *%): Exercicios que requerem a solucdo de um problema mais completo e complexo,
envolvendo varios conceitos diferentes da disciplina. Estes exercicios podem servir como base para projetos mais
interessantes. Existeirb exercicios desta categoria no livro.

Muitos dos exercicios sao aparentemente repetitivos e até mesmo redundantes. Isso é proposital: se 0 estudante conseguit
resolver um dos exercicios aparentemente repetidos, podera deduzir a solu¢do de outros mais facilmente. A criacdo de
véarios exercicios aparentemente redundantes também facilita ao professor a criagdo de listas de exercicios distintas.
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Capitulo 1

Introducao a programacao orientada a
objetos

1.1 Exercicios do Capitulo 1
Os exercicios deste capitulo sdo puramente tedricos, e sua solugdo ndo requer conhecimentos da sintaxe da linguagem
Java. Para melhor resultado, as solucfes encontradas devem ser discutidas com outros estudantes.

Para os exercicios relacionados com criagdo de modelos, € sugerida a criagdo também dos diagramas mostrados nas se:
¢besl.5.1al.5.4

Exercicio 1.1:%

Descreva, com suas proprias palavras, a operagaoulaConta do modelo que representa o Restaurante Caseiro
Hipotético.

Exercicio 1.2: %
Imagine que o Restaurante Caseiro Hipotético facilite aos seus clientes a diviséo dos valores da conta pelo himero de

clientes. Que dados adicionais deveriam ser representados pelo modelo? Quais operacfes deveriam ser criadas e/ou
modificadas?

Exercicio 1.3:%

Expliqgue, com exemplos, por que seria complicado usar um “supermodelo” que represedtazias dados de uma
pessoa.

Exercicio 1.4:%

Escreva um modelo para representar uma lampada que estd a venda em um supermercado. Que dados devem ser
representados por este modelo?

Exercicio 1.5:%

Imagine uma lampada que possa ter trés estados: apagada, acesa e meia-luz. Usandolanmpedel@igural.d)
como base, escreva 0 modekmpadaTresEstados.

Exercicio 1.6:%
Generalize 0 modelnampadaTresEstados (exerciciol.5) para que ele possa representar uma lampada onde a lumi-
nosidade pode ser ajustada com qualquer valor entre 0% (apagada) e 100% icasam vez de operacdes para
possibilitar o ajuste para cada um dos estados, descreva uma operacdo que receba um valor de ajuste.




1.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 1

Exercicio 1.7:%

e falso, caso contrario.

Exercicio 1.8:%

caria passando como argumento um valor negativo, criando uma conta ja em débito. Modifique a apetagioa
para que, se alguém passar um saldo inicial negativo, que este seja considerado como zero.

Inclua, no modela.ampada (figural.3), uma operacdestaligada que retorne verdadeiro se a lampada estiver ligada

A operacdabreConta do modelaContaBancariaSimplificada (figural.5) permite que alguém crie uma conta ban-

Exercicio 1.9:%

Modifique a operacaeost raDados do modeladContaBancariaSimplificada (figural.5) para que, caso o saldo est
negativo, uma mensagem de alerta seja impré&3isa: O saldo s6 podera ser negativo se a conta for especial.

D

a

Exercicio 1.10:%

Baseado no modelbata (figura 1.7) crie 0 modeloHoraAproximada, que represente uma hora qualquer (usa
valores para representar horas e minutos). Que dados e operac¢fes este modelo deve ter?

ando

Exercicio 1.11:%

uma hora qualquer (usando valores para representar horas, minutos, segundos e centésimos de segundos)
e operacOes este modelo deve ter? Que dados e operacBes poderiam ser copiados dmagdetximada, do
exerciciol.10?

Baseado no modelbata (figural.7) e considerando o exerciciolQ, crie 0 modeloHoraPrecisa, que represente

. Que dados

Exercicio 1.12:%

Crie um model®ataHora que represente simultaneamente uma data e uma hora aproxiDiadaO modelo podé
conter instancias dos modealata e HoraAproximada.

Exercicio 1.13:%

O modelopata (figural.7) pode conter datas ndo-vélidas, com os valores de dia, més e ano iguais a zero, que p
criadas quando a operacieicializaData for chamado com valores incorretos. Modifique a operag&araData
para que, se o dia, més ou ano forem invalidos (isto &, iguais a zero), uma mensagem “Data Invalida” seja im
vez dos valores de dia, més e ano.

odem ser

pressa em

Exercicio 1.14:%

A operagddinicializaRegistro do modeloRegistroAcademico (figural.9) ndo verifica nenhum dos dados pag
dos, simplesmente copiando-os para os valores do modelo. Modifique essa operacdo para que, se 0 ano de n
menor do que 1990, seja considerado como sendo zero (invalido).

sa-
natricula for

Exercicio 1.15:%
Crie um modela.ivro que represente os dados basicos de um livro, sem se preocupar com a sua finalidade.

Exercicio 1.16:%

Usando o resultado do exerciddl5como base, crie um modeldvroDelivraria que represente os dados basi
de um livro que esta a venda em uma livraria. Veja também o exefcicio

COS

Exercicio 1.17:%
Usando o resultado do exercididl5como base, crie um modeldvroDeBiblioteca que represente os dados basi

COS

de um livro de uma biblioteca, que pode ser emprestado a leitores. Veja também o efetéicio
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1.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 1

Exercicio 1.18:%

de um dicionério de linguas (por exemplo, portugués-inglés, latim-aramaico etc.).

Usando o resultado do exercidid 5como base, crie um modebacionarioBilingue que represente os dados basi

COS

Exercicio 1.19:%

de um livro acompanhado de softwaBica: O software pode ser demonstrativo ou nao e o titulo pode ser difere
titulo do livro.

Usando o resultado do exercididl5como base, crie um modeld vroComSoftware que represente os dados basi

cos
nte do

Exercicio 1.20:%

RegistroAcademico (figural.9).

Crie um modelo para representar um professor de uma disciplina qualiger. Use, para orientacdo, o mode

Exercicio 1.21:%

Crie um modelo para representar um time de um esporte qualquer em um campeonato desse esporte. Q
operacgles esse modelo deve ter?

ue dados e

Exercicio 1.22:%

Crie um modelafusica para representar uma mauasica, para uso em uma cole¢do ou banco de dados de mus
dados e operacgbes esse modelo deve ter?

icas. Que

Exercicio 1.23:%
Crie um model®onto2D para representar um ponto no espaco cartesiano de duas dimensdes. Que dados e

esse modelo deve teBica: Imagine um grafico no qual vocé tenha que desenhar pontos, baseados nesse mog

operacoes
lelo.

Exercicio 1.24:%

Crie um modeloveiculo que represente os dados e operagdes de um veiculo de transporte como nome, n
passageiros que pode carregar, tipo (aéreo, terrestre ou aquético), nimero de rodas etc.

(imero de

Exercicio 1.25:%

Com base no exercicib.24, crie um modelo/eiculoTerrestre que tenha os mesmos dados do modelbculo.
Quais serdo as principais diferencgas entre o modelo criado nesse exercicio e ovabdelo?

Exercicio 1.26:%

Com base nos exercicids24 e 1.25 crie um model@utomovelDePasseio que tenha os mesmos dados do
delo veiculoTerrestre. Quais serdo as principais diferencas entre o modelo criado nesse exercicio e o
VeiculoTerrestre?

modelo

Exercicio 1.27:%

Escreva um modelbmpregado que represente um empregado de uma empresa qualquer. Considere que s
departamento, horasTrabalhadasNoMés € saldrioPorHora devam ser representados, e que ao menos as ope
mostraDados €calculaSalérioMensal sejam implementadas.

fdos
racoes

Exercicio 1.28:% %

Modifique a operagémostrabData no modeloata (figural.7) para que o més seja mostrado por extefsoca: Veja
0 exerciciol.13

Exercicio 1.29:% %

Imagine que os empregados de uma empresa tenham dois valores de salario para horas trabalhadas, diferen
horas normais e horas extras. Modifigue o modeleregado (veja 0 exercicidl.27) para que dois valores de ho
trabalhadas e dois valores de salario-hora sejam usados.

ciados entre
as

Rafael Santos
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1.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 1

Exercicio 1.30:% %

Modifique a operac@ealculaSalérioMensal no modelcEmpregado (Veja 0 exercicid.27) para que todos os empt
gados do departamento Diretoria tenham 10% de bdnus salarial.

Exercicio 1.31:% %

Imagine que o Restaurante Caseiro Hipotético deva ser representado para fins de calculo de impostos. Qu
acOes devem ser representados pelo modelo?

ais dados e

Exercicio 1.32:% %

Imagine que o Restaurante Caseiro Hipotético deva ser representado para fins de inclusdo em guias turisti
dados e a¢cbes devem ser representados pelo modelo?

cos. Quais

Exercicio 1.33:% %

Crie um modelo para representar uma linha, unida por dois pontos no espago cartesiano de duas dimensoe
modelo criado no exercicib.23 Que dados e operacdes esse modelo deve ter?

s, usando o

Exercicio 1.34:% %

Crie um modelo para representar um retangulo, cujos pontos opostos sejam instancias do onadelo (exerci-
cio 1.23. Veja também o exercicib.33

Exercicio 1.35:% %

Considerando o exercicib2l, escreva um modelpartida que represente uma partida entre dois times do esj
Como seria a operacdaprimeVencedor desse modelo?

borte.

Exercicio 1.36:% %

Escreva um modelo que represente um poligono regular de até dez lados. Que dados e operacdes este n
conter? Descreva, para esse modelo, uma operacéo que retorne o nome do poligono baseado no seu nimer

nodelo deve
0 de lados.

Exercicio 1.37:% x %

Considere o modelnampada mostrado em pseudocédigo na figdr8. Imagine que uma lampada representada
esse modelo possa ter um outro daglgsimada, além do dadestado. Que operacdes deveriam ser modificado
modeloLampada? Que outras operagdes deveriam ser adicionadas?

por
5 NO

Exercicio 1.38:% * %

Suponha que uma determinada escola ofereca trés tipos de bolsa para alguns de seus estudantes: 3
conto, 70% de desconto e bolsa integral com 100% de desconto. Que modificacbes deveriam ser feitas f
RegistroAcademico (figural.9)?

0% de des-
no modelo

Exercicio 1.39:% * %

Usando o exercicit.38como base, considere que a escola também tenha cursos diurnos e noturnos, e ofereca
os estudantes, indiferente de terem ou n&o bolsa, desconto de 20% no turno da manha. Que modificacdes d
feitas no model®egistroAcademico (figural.9)? Dica: Um novo dado para representar o turno de estudos (d
ou noturno) devera ser criado e manipulado.

Exercicio 1.40:% % %

Crie um modela@bbeMusicas que contenha varias instancias do modelei ca (exerciciol.22. Como vocé acha qu
podemos fazer para representar, emabmeMusicas, Um ndmero variavel de instanciasMesica?

paratodos
everiam ser
jurno

Rafael Santos
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1.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 1

Exercicio 1.41:% x %

sidere que os valores deb e ¢ serdo passados para uma operacéo desse modelo. Qual a complexidade adicid
criar esse modelo, quando comparado com um algoritmo simples? Quais as vantagens esperadas?

Exercicio 1.42:% % % %

A operagdanicializabata do modelmata (figural.7) tem uma abordagem simplista demais para verificar se
sendo usado é vélido ou ndo: nessa operacao ainda seria possivel passar a data 31/02/2000 e a operacao ir
os valores passados como sendo validos. Modifique a opetagdbvalida para que esta considere o valor maxi
gue pode ser aceito como valido, dependendo do més, de forma que, para meses com 30 dias, o valor 31 pat

Anos bissextos (tendo 29 dias em fevereiro) sao divisiveis por quatro, a ndo ser que sejam divisiveis por 100.
podem ser divididos por 400 também sé&o bissextos. Dessa forma, 1964 e 2000 sao bissextos, mas 1900 néadg
A operacao de divisibilidade pode ser implementada pela funcdo modulo, representada pelesioatparada cof
zero: a expressd@ 966 % 4) == 0 é verdadeira, enquanto a expresséiec’ % 4) == 0 é falsa.

Crie um model@&quacaoSegundoGrau que contenha somente uma operacao, a que calcula as raizes da equagao. Con-

nal de se

o dia

a considerar
mo

a o dia seja

considerado incorreto, e que para fevereiro o valor maximo seja calculado em funcédo de o ano ser bissexiinaau pao.

Anos que
€ bissexto.

=]
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Capitulo 2

Criando classes em Java

2.1 Exercicios do Capitulo 2

Para os exercicios relacionados com criacéo de classes, é sugerido que se usem os modificadores de acesso adequados
cada campo e método, tentando fazer com que 0s campos sejam sempre protegidos para acesso e que 0os métodos sejar
publicos quando devido. Para isso, deve-se tentar escrever ao menos métodos para inicializar ou modificar os campos e

imprimir os valores destes.

Para praticar, também € sugerida a criagdo dos diagramas mostrados na%.5etéésb.4e a inclusdo de comentarios

nas classes, métodos e trechos adequados.

Exercicio 2.1:%

Quais dos identificadores abaixo podem ser usados como nomes de classes, campos, métodos e variave
Quais ndo podem, e por qué?

four
for
from
4
FOR

moow>»

iIs em Java?

Exercicio 2.2:%

Quais dos identificadores abaixo podem ser usados como nomes de classes, campos, métodos e variave
Quais ndo podem, e por qué?

dia&noite
diaENoite
dia & noite
dia E noite
dia_e_noite

moow»

Is em Java?
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moowx»

Exercicio 2.3:%

Quais dos identificadores abaixo podem ser usados como nomes de classes, campos, métodos e variave
Quais ndo podem, e por qué?

contador

lcontador

contador de linhas
Contador

count

iIs em Java?

Exercicio 2.4:%
Considerando a tabela?2, escolha o tipo de dado ou classe mais adequada para representar:

O numero de municipios de um estado do Brasil.
O nome de um estado do Brasil.

A populagéo de um estado do Brasil.

A area do Brasil em quildmetros quadrados.

A populagéo total do mundo.

O CEP de um enderego no Brasil.

O nome de uma rua em um endereco no Brasil.

Exercicio 2.5:%
Considerando a tabefa2, escolha o tipo de dado ou classe mais adequada para representar:

A altura de uma pessoa em metros.

O peso de uma pessoa em quilos.

A temperatura corporal de uma pessoa.
O sexo de uma pessoa.

A altura de uma pessoa em milimetros.

C.
D

m

Exercicio 2.6:%
Responda verdadeiro ou falso para cada uma das afirmacdes abaixo, explicando ou justificando a sua resposta.

A.
B.

Um valor do tipaboolean pode receber o valor numérico zero.

Um valor do tipofloat pode armazenar valores maiores do que os que podem ser armazenados por um
tipo long.

Podemos ter caracteres cujos valores sejam negativos.

O numero de bytes ocupados por uma variavel do tipat depende do computador e do sistema operac
sendo usado.

O tipo char pode ser usado para representar pares de caracteres, uma vez que variaveis desse tipo o¢
bytes na memoria.

Os tipos de dadasouble e long ndo s&o equivalentes, apesar de variaveis desses tipos ocuparem o mesn
na memoria.

valor do

onal
rtupam dois

0 espaco

Rafael Santos
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2.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 2 8

Exercicio 2.7:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

1 | class DoisValores

2 {

3

4

5

6 int valorl,valor2;

7

8

9

10 int maior ()

11 {

12 if (valorl > valor2)
13 return true;

14 else return false;
15 }

16 void menor ()

17 {

18 if (valorl < valor2)
19 return valorl;

20 else return valor2;
21 }

22 }

Exercicio 2.8:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class Registro De Eleitor

{

int tituloDeEleitor;
String nome;
short zonaEleitoral;

}

© O N TN WN R

Exercicio 2.9:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

1 | class NumeroComplexo

2 {

3

4

5

6 float real,imagindrio;
7

8

9

10 float valor()

11 {

12 return real, imagindrio;
13 }

14 }

Exercicio 2.10:%
Escreva a classeampada correspondente ao modelo da figir8 Que tipo de dado pode ser usado para representar o
campoestado?

Exercicio 2.11:%
Escreva na classampada (veja o exercici®.10 o método correspondente a resposta do exertiio
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Exercicio 2.12:%

Modifique a resposta do exercic2olOpara que a classe represente também o nimero de watts da lampada.
um métodoéEcondmica que retorne o valor booleanaue se a lampada consumir menos de 40 watfa ese caso
contrario.Dica: A expressdda > b) retornatrue sea for maior do que» e false caso contrario.

Escreva

Exercicio 2.13:%

Modifique o métodanostraData da classeata (figura2.7) para que o més seja mostrado por extenso em vez de

numeral (isto €, quando o més for 3, que o método imprima marc¢o, etc.)

Exercicio 2.14:%
Escreva a classeont 02D, correspondente ao modelo da resposta do exertizi

Exercicio 2.15:%
Escreva a classe:iculo, correspondente ao modelo da resposta do exertizib

Exercicio 2.16:%

Escreva a classeeiculoTerrestre, correspondente ao modelo da resposta do exertizd Veja também o exerc
cio2.15

Exercicio 2.17:%

A classepata (figura2.7) pode representar datas ndo-validas, com os valores de dia, més e ano iguais a zero. Modifique

0 métodanostraData para que, se a data encapsulada néo for valida, uma mensagemInvalida” sejaimpressa,

em vez dos valores de dia, més e ano (veja o exertitid).

Exercicio 2.18:%

Escreva a classeampadaTresEstados correspondente a resposta do exercic® Que tipo de dado pode ser usado

para representar o campetado?

Exercicio 2.19:%

Escreva a classeampadalO0Estados correspondente a resposta do exercick® Considere também a resposta
exercicio2.18 Que tipo de dado pode ser usado para representar o campdn?

do

Exercicio 2.20:%
Escreva uma classeraiproximada que represente o modelo do exercitinQ

Exercicio 2.21:%
Usando o exercici@.20como referéncia, escreva uma classeaPrecisa que represente o modelo do exercitibl

Exercicio 2.22:%
Escreva uma classevro que represente 0 modelo do exercitibs

Exercicio 2.23:%
Escreva uma classeévroLivraria que represente o modelo do exercitid6

Exercicio 2.24:%
Escreva uma classe vroBiblioteca que represente o modelo do exercitid?.
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Exercicio 2.25:%

Modifigue 0 métodaIgual da class@ata (figura2.7) para que uma data invalida seja considerada sempre dif¢
de qualquer outra.

erente

Exercicio 2.26:%
O que aconteceria se todos os métodos da ctasse(figura2.7) fossem declarados com o modificaget vate?

Exercicio 2.27:%

Escreva uma classeitomovelUsado que represente os dados de um automoével usado a venda, como ano,
quilometragem rodada, combustivel, preco pedido etc. Que campos e métodos essa classe deve ter?

modelo,

Exercicio 2.28:%

Escreva uma classeadernoDeEnderecos que represente os dados de uma pessoa, como nome, telefone, €
endereco. Que campos e métodos essa classe deve ter?

-mail e

Exercicio 2.29:% %

Escreva a classentador que encapsule um valor usado para contagem de itens ou eventos. Essa classe deve
o valor encapsulado de programadores-usuarios, fazendo com que o0 acesso ao valor seja feito através de n
devem zerar, incrementar e imprimir o valor do contador.

» esconder
nétodos que

Exercicio 2.30:% %

Modifique a classeampada para que esta contenha também um campo que indique quantas vezes a lampada
Tente usar uma instancia da classetador (veja o0 exercici®.29. Em que método esse campo deve ser modifica

foi acesa.
do?

Exercicio 2.31:% %

Escreva a classeegistroAcademico, baseada na clasgegistroAcademicoSimples (figura2.2), fazendo com qu
todos os campos sejam privados e adicionando os métodos necessarios ao funcionamento da classe.

Exercicio 2.32:% %

Considere os exercici@29e 2.30 Faca com que o contador que conta quantas vezes uma lampada foi acesa
instancia da classentador.

seja uma

Exercicio 2.33:% %

instancias das classesta e HoraAproximada. Use 0s exercicios.12e 2.20como referéncia.

Crie a classeataHora que represente simultaneamente uma data e uma hora aproxDieataO modelo pode conte

n}

—

Exercicio 2.34:% %
Escreva a classenpregado, correspondente a resposta do exercichy.

Exercicio 2.35:% %

Crie uma class@inha para representar uma linha, unida por dois pontos no espaco cartesiano de duas di
usando duas instancias da classeto2D, criada no exercici@.14 Veja também o exercicib.33

mensoes,

Exercicio 2.36:% %

Ponto2D, que deve ter sido criada no exerci2id4 Veja também o exercicib.34

Crie uma classe&etangulo para representar um retangulo cujos pontos opostos sejam duas instancias d

a classe

Rafael Santos
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Exercicio 2.37:% %
Escreva a classe1igonoRegular, correspondente a resposta do exercicif

Exercicio 2.38:% %

Escreva, na classeita, um métododuplicaData que receba como argumento uma outra instancia da cassee
duplique os valores dos campos da instancia passada como argumento para os campos encapsulados.

Exercicio 2.39:% * %

Escreva uma classentaBancariaSimplificada que corresponda ao modelo na figlira Considere que modifics
dores de acesso devam ser usados para os métodos e campos da classe.

1574
]

Exercicio 2.40:% *x %

Se 0s métodosbreConta, deposita € retira que devem ter sido criados no exerci2i@9forem criados como p
modelo da figurd.5 sugere, alguns erros poderdo ocorrer, como abrir uma conta com valor negativo, ou depositar ou

retirar valores negativos. Modifigue os métodos citados para que somente valores positivos sejam considerados pelos
métodos.

Exercicio 2.41:% % %
Modifique a class@ampada de acordo com o pedido no exercidi7.

Exercicio 2.42:% % %
Implemente a l6gica correta de célculo de anos bissextos e dias nos meses mostrada noeA@mécaass@ata.

Exercicio 2.43:% % %
Escreva uma clas$®deloDeComputador que encapsule valores que definam a configuragdo de um microcomputador

(tipo de processador, meméria RAM, tamanho do disco rigido, tamanho do monitor, por exemplo). Essa classe deve ter
um métodocalculaPreco que calcule o preco do computador como sendo a soma do custo de seus componentes:

Placa-mae: R$800

Opcoes de processadores: 600Mhz a R$700, 800Mhz a R$830, 933Mhz a R$910
Opc¢bes de memoria: 128, 256, 384 ou 512 Mb, cada 128Mb custa R$350.
Opgoes de disco rigido: 20 Gb a R$300, 40 Gb a R$420, 60 Gb a R$500.

Opcdes de monitor: 15 polegadas a R$320, 17 polegadas a R$520.

Exercicio 2.44:% < %

Modifique a class@etangulo (exercicio2.36) para que esta contenha métodos para retornar a area e o perimetro do
retdngulo encapsulad®ica: A classePonto2D, que tem duas instancias como campos na ckssengulo, deve tef
seus campos privados e métodos que permitam o acesso aos valores dos campos.

Exercicio 2.45:% * %

Modifique a class@egistroAcademico (veja 0 exercicid2.31), adicionando o campoesdigoDoCurso. Modifique
também o método que imprime os valores dos campos da classe para que este imimelo curso em vez dp
cédigo. Invente varios cédigos (nUmeros de dois digitos) que representam diferentes cursos.

Exercicio 2.46:% * %
Implemente a solucdo do exercidiB8na class&egistroAcademico. Veja também o exercicid.31

Exercicio 2.47:% % %
Implemente a solugdo do exercidiB9na class&egistroAcademico. Veja também o exercicid.31
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Exercicio 2.48:% x %«

Uma das operac6es que podemos efetuar com datas é a comparagdo para ver se uma data ocorre antes
algoritmo para comparacao € muito simples, e seus passos estao abaixo. Nesse algoritmo, consideramosale
eanol sdo os dados da primeira data, e giue2, més2 e ano2 sdo 0s dados da segunda data.

1. Seanol < ano2 a primeira data vem antes da segunda.

2. Seanol > ano2 a primeira data vem depois da segunda.

3. Seanol == ano2 emésl < més2 a primeira data vem antes da segunda.

4. Seanol == ano2 emésl > més2 a primeira data vem depois da segunda.

5. Seanol == ano2 emésl == més2 edial < dia2 a primeira data vem antes da segunda.
6. Seanol == ano2 emésl == més2 edial > dia2 a primeira data vem depois da segunda.
7. Se nenhum desses casos ocorrer, as datas sdo exatamente iguais.

Escreva um métodeemAntes na class@ata (figura2.7) que receba como argumento outra instancia da ctassee
implemente o algoritmo acima, retornandme se a data encapsulada vier antes da passada como arguniente
caso contrario. Se as datas forem exatamente iguais, 0 método deve retaenar

de outra. O

Exercicio 2.49:% % % %

Escreva em Java uma clagestauranteCaseiro que implemente o modelo descrito na figlrhda secad.2 Para
isso, crie também uma clasEesaDeRestaurante que represente uma mesa de restaurante conforme mostr
figural.l Algumas sugestdes sobre a criacdo dessas classes sdo:

e A classeMesaDeRestaurante deve ter campos para representar a quantidade de cada pedido feito, um
adicionaRoPedido que incrementa a quantidade de pedidos feitos, 0 métededidos que cancela todos (
pedidos feitos, isto é, faz com que a quantidade de pedidos seja zero para cada item, e eahétaddotal,
que calcula o total a ser pago por aguela mesa.

e A classeRestauranteCaseiro deve ter varias campos que sdo instancias da dass@eRestaurante, para
representar suas mesas.

e AclasseRestauranteCaseiro também deve ter um métoddicionakoPedido que adicionarda uma quantida

a um item de uma mesa. Esse método devera chamar o metodionaioPedido da mesa a qual o pedido e
sendo adicionado.

ado na

método
DS

de

Exercicio 2.50:% * % %

Modifique a class@etangulo (exercicio2.36 para que esta contenha dois métodos adicionais: um para verif
uma instancia da classent 02D passada como argumento esté localizada dentro da instancia da&elasseil o, que
devera retornatrue se o ponto estiver dentro do retangulo, e outro para fazer o mesmo com uma instancia g
Linha. Dica: Para verificar se um ponto esta dentro do retangulo, verifique se as coordenadas do ponto est
das coordenadas do retangulo. Considerando a fRytyande(x1,yl) e (x2,y2) séo as coordenadas que define
retdngulo, o pont®1 estaria fora do retangulo, uma vez que a sua coordgn@daenor do que a menor coordengq
do retangulo. O pontB2 estaria dentro do retangulo, e o poR®também estaria fora do retangulo. Para verifica
uma linha esta dentro ou fora do retangulo, basta verificar os dois pontos que formam suas extremidades: sor
dois pontos estiverem dentro do reténgulo, a linha também estara: naZigyumdinhal 2 esta dentro do retéangulo,
linhasL1 elL3, ndo.

Veja também os exercici@14, 2.35e 2.44,

car se

a classe
ao dentro
m o

a

Ar se

nente se os
as

Rafael Santos

Introducdo a Programacéo Orientada a Objetos Usandd&E&vaieios



2.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 2

P1

(xLyl) AN

L3

2o s

L1

5 (x2y2)

Figura 2.1: Pontos, linhas e retdngulos no espaco cartesiano bidimensional.

Exercicio 2.51:% % % %

Escreva em Java a classeneroComplexo que represente um namero complexo. A classe deverd ter 0s se(
métodos:

inicializaNumero, que recebe dois valores como argumentos para inicializar os campos da classe (pa
imaginaria);

imprimeNumero, que deve imprimir o nimero complexo encapsulado usando a naaghbondea é a parte
real eb a imaginaria;
éIgual, que recebe outra instancia da classe=roComplexo € retorna rue se 0s valores dos campos encay
lados forem iguais aos da insténcia passada como argumento;
soma, que recebe outra instancia da classeeroComplexo € soma este nimero complexo com o encapsy
usando a férmuléa+ bi) + (c+di) = (a+c¢) + (b+d)i;
subtrai, que recebe outra instancia da classgeroComplexo € subtrai o argumento do niamero comple
encapsulado usando a formiadt-bi) — (c+di) = (a—c) + (b—d)i;

13

juintes

rte real e

)SU-
lado

eX0

multiplica, que recebe outra instancia da classgeroComplexo € multiplica este nUmero complexo com o

encapsulado usando a formyéat bi) « (c+di) = (ac— bd) + (ad+ bc)i;
divide, que recebe outra instancia da classesroComplexo e divide 0 nimero encapsulado pelo passado @

4 {bi) _ actbd | bc-ad;.
argumento usando a formu%ﬁd—i) =2 T

omo
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Capitulo 3

Criando aplicacoes em Java

3.1 Exercicios do Capitulo 3

Exercicio 3.1: %
Explique, com suas palavras, por que uma classe camoata2D (figura3.4) ndo pode ser executada.

Exercicio 3.2:%
Escreva um programa em Java gque imprima o seu nome.

Exercicio 3.3:%
Escreva um programa em Java que leia o seu home do teclado e imprima-o com uma mensagem qualqu
apéndiceA para exemplos.

er. Vejao

Exercicio 3.4:%
Escreva um programa em Java que use varias instancias daiclassea (veja o exercici®.10).

© O ~NOURWN R

B
= o

Exercicio 3.5:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class DemoImpressao

{

main (String[] args)
{
System.out.println ("7+2="+(
System.out.println ("7-2="+/(
System.out.println ("7*2="+(
System.out.println("7/2="+(
return true;

}

-

oo ®wN R

Exercicio 3.6:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

public static void main(String[] args)
{
Data2 hoje = new Data2();
hoje.inicializaData(7,1,2001);
hoje.imprimeData () ;

}
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Exercicio 3.7:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class Atribuicoes

{

public static void main(String[] args)

Data a;
Data b = new Dataf();

© ® N TN WN R
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Exercicio 3.8:%

Escreva uma aplicacao em Java que demonstre o0 uso de instancias dacwclasser, que deve ter sido criada como
resposta ao exercicth29

Exercicio 3.9:%

Escreva uma aplicacdo em Java que demonstre o uso de instancias daotlagseoRregular, que deve ter sido criada
como resposta ao exerci@d3?.

Exercicio 3.10:% %

modificados? Por qué?

Exercicio 3.11:% %
Usando as class®@giculo eVeiculoTerrestre, que devem ter sido criadas como resposta aos exer2idive 2.16

veiculo usando duas instancias, uma da classeulo e outra da classeeiculoTerrestre.

Exercicio 3.12:% %

Escreva uma aplicagdo em Java que demonstre o uso de instancias das lasseslLivrolivraria €
LivroBiblioteca (vVeja 0s exercicio®.22 2.23e 2.24).

Exercicio 3.13:% %

Escreva uma aplicagdo em Java que demonstre o uso de instancias da=classe que incorpore um contador de
guantas vezes foi acesa (veja o exercikRi).

Exercicio 3.14:% %
Escreva uma aplicagdo em Java que demonstre o uso de instancias daatlassea (veja o exercici®.33).

Exercicio 3.15:% %
Escreva uma aplicagdo que demonstre o uso de instancias daclasseancariaSimplificada que deve ter sidp

usados nas classes sejam lidos do teclado (veja o ap&dice

Exercicio 3.16:% * %

sugeridas nos exercicios do capitBld/eja os exercicio?.46 2.47e 2.45
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Uma instancia da classento2D foi criada na linha 41 da figurd5. Os dados encapsulados nessa instancia podem ser

escreva uma aplicacdo em Java que declare varias instancias das duas classes. Em particular, tente descreyver o mesmo

criada como resposta ao exerci@i@2 Demonstre como a transferéncia de valores de uma instancia da classe para
outra pode ser feita através de chamadas aos métiedosita e retira. Tente fazer com que os dados que serao

Demonstre o uso de instancias da classgistroAcademico, que deve ter sido escrita com todas as modificacdes
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Exercicio 3.17:% *x %

A classe abaixo pode ser compilada sem erros. Quando for executado, o programa imprimira que o resultado da
comparacéo na linha 11téue mas o resultado da comparagéo na linha $21&e. Explique por qué.

1 | class DemoDataCopiada

2 {

3 public static void main(String[] argumentos)

4 {

5 Data langamentoDaAtlantisl8 = new Data();

6 Data inicioDeOperagdcoDoHAL = new Data();

7 Data morteDeCharlesHuggins;

8 lancamentoDaAtlantisl8.inicializaData ((byte)12, (byte)l, (short)1997);
9 inicioDeOperagdoDoHAL.inicializaData ((byte)12, (byte)l, (short)1997);
10 morteDeCharlesHuggins = lancamentoDaAtlantisl8;

11 System.out.println(langamentoDaAtlantisl8 == morteDeCharlesHuggins);
12 System.out.println(langamentoDaAtlantisl8 == inicioDeOpera¢aoDoHAL);

13 }

Exercicio 3.18:% x %«

Escreva uma aplica¢do que demonstre o uso de instancias danlasseComplexo que deve ter sido criada como
resposta ao exercicth51 Demonstre o uso de todas as operagoes.

3.2 Exercicios complementares do Capitulo 3

Exercicio 3.19:%
O que acontecera se tentamos imprimir uma instancia de uma classe que ndo tem a osétade? Demonstre com
um pequeno programa.

Exercicio 3.20:%
Escreva 0 métodooString na class@ata, de forma que o més seja mostrado por extenso em vez de numeral |(veja o
exercicio2.13.

Exercicio 3.21:%
Escreva o métodolona na classe@ata, que retorne uma nova instancia que é uma coépia da propria data.

Exercicio 3.22:%
Escreva o métodooString para as classesvro, LivroLivraria eLivroBiblioteca (exercicio®.22 2.23e2.24).

Exercicio 3.23:%
Escreva 0 métodooString para a classeontaBancariaSimplificada (exercicio2.39.

Exercicio 3.24:%
Retire as partes que explicitam a converséo de dados nas linhas 35 e 42 da fighrque acontece? Por qué?

Exercicio 3.25:%
Crie o métodacriaRevertido para a classeonto2D (figura3.4) que retorne uma nova instancia da classe onde os
valores encapsuladase y séo revertidos.

Exercicio 3.26:% %
Escreva 0 métodeostring para a classeetangulo (exercicio2.36), reaproveitando o métodmstring da classe
Ponto2D (figura3.4).
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Exercicio 3.27:% %
Escreva 0 métodooString para a classBodeloDeComputador (exercicio2.43).

Exercicio 3.28:% %

Crie 0 métodaemEixoComum para a classeonto2D (figura3.4) que receba uma outra instancia da classeo2D e
retorne o valor booleanorue se as coordenadas horizontais e/ou verticais encapsuladas forem iguais as da
passada como argumento. Por exemplo, as coordefih@® (1, —17) tém eixo comum, a&-9,0) e (—9,0) também
tém, mas a$13,—8) e (8, —22) ndo tém eixo comum.

Exercicio 3.29:% %

Crie 0 métododistancia para a classeonto2D (figura 3.4) que recebe uma outra instancia da classe:o2D
e retorna um valor do tipaouble correspondente a distancia euclidiana entreosto2D encapsulado e o pa
sado como argumentoDica: A distancia euclidianal entre um ponto com coordenadas,f/1) € outro pontd

com coordenadasx4,y2) € calculada por\/(x1 —%2)2+ (y1—Y2)2, que pode ser escrita em Java como-

Exercicio 3.30:% %
Crie 0o métodalistanciabDaOrigem para a classeonto2D (figura3.4) que ndo recebe henhum argumento, mas ca

método, crie uma instancia dento2D correspondente a origem e passe-a como argumento para o métedacia,
que deve ter sido escrito como resposta ao exers8i2id

Exercicio 3.31:% % %
Crie 0 métodeéProximo para a classeonto2D (figura3.4) que recebe uma outra instancia da classeo2D e um

nadas da instancia passada como argumento, retornando o valor baalease a distancia for menor do que o lim
passado como argumento. Por exemplo, se 0 ponto encapsulado vale (3,3), o passado como argumento vale
limiar for 3.0, 0 método deve retornarue ja que a distancia entre os dois pontos (2.236) é menor do que o limi
o limiar fosse 2.0, 0 método devera retorfiai se.

nstancia

Math.sqgrt ( (X3—X2) * (X3—X2) + (Y1-Y2) * (Y1-Y2) ), ondeMath.sqrt € 0 método em Java que calcula a raiz quadrada.

Icula

a distancia euclidiana entre as coordenadas encapsuladas e a origem do sistema de coordenadas. Para isso, dentro do

limiar (valor do tipodouble) como argumentos, calculando a disténcia entre as coordenadas encapsuladas e as coorde-

ar
(4,1). Seo
ar. Se

Rafael Santos Introducdo a Programacéo Orientada a Objetos Usandd&E&vaieios



Capitulo 4

Construtores e sobrecarga

4.1 Exercicios do Capitulo 4

Exercicio 4.1:%
Escreva um construtor para a classea que receba os valores correspondentes ao dia, més e ano, e inicialize os
da classe, verificando antes se a data é valida.

campos

Exercicio 4.2:%
Escreva um construtor para a clasaepada de forma que instancias desta sé possam ser criadas se um estad

apagadaflalse).

for passado para o construtor. Esse estado pode ser o valor booleano que indica se a lampada estécacrs

0 inicial
a (

Exercicio 4.3:%

Considere a classempada que também representa o niumero de watts da lampada (veja o ex@rtRridscreva doi
construtores para a classe: um que recebe como argumentos o nimero de watts da lampada, e outro, sem
gue considera que a lampada tem 60 wattsdedault

]
argumentos,

Exercicio 4.4:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class Data

{

private byte dia,més;

private short anoj;

private Data(byte d,byte m,short a)
{
dia = d; més = m; ano = a;
}

}

© ® N UGN WN R

Exercicio 4.5:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class Ponto2D
{
private double x,y;
Ponto2D ()
{
Ponto2D(0.0,0.0);
}
Ponto2D (double coordl,double coord2)
9 {
10 x = coordl; y = coord2;
11 }
12 }

© N TN WN R
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Exercicio 4.6:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

© N TN WN R

11
12

class Ponto2D
{
private double x,y;
Ponto2D (double _x,double _y)
{

X=Xy =Y

}
Ponto2D (double coordl,double coord2)
{
x = coordl; y = coord2;
}
}

Exercicio 4.7:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class DemoConstrutor
{
private int a,b;
DemoConstrutor ()

{

System.out.println("No construtor sem argumentos...");
DemoConstrutor (0,0);
}

DemoConstrutor (int xa,int xb)

{

System.out.println("No construtor com argumentos...");
a = xa; b = xb;
}

}

© NG AWN

B
= o

Exercicio 4.8: %
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class Media

{

public int Media(int a,int b)
{
return (atb)/2;
}

public double Media(int a,int b)
{
return (atb)/2;
}

}

Exercicio 4.9:x
Liste as assinaturas dos construtores e métodos na Blasseimples (figura4.7).

Exercicio 4.10:%
Escreva dois construtores para a clagse-ador, um que néo receba argumentos e considere que o contador comeca a
contar a partir do zero, e outro que aceita um valor inicial para contagem.

Rafael Santos
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Exercicio 4.11:%

plique.
e move () ;
e move (1);
e move ('A’);
e move ("A");
e move (1/3);
e move (2,3,5);
e move (9, false);
e move ("17");
e move ((long)3);
e move ( (char) 65);

Considerando a clasgeboSimples (figura4.7), quais das chamadas ao métadoe abaixo podem ser usadas? Ex-

Exercicio 4.12:%

namero de lados do poligono.

Escreva um construtor para a classéigonoRegular (exercicio2.37), que receba um valor inteiro correspondente ao

Exercicio 4.13:% %

fosserRoboSimples clonado = new RoboSimples (””+nimero5);?

O que aconteceria com a instancianado da class@oboSimples (declarada na linha 29 da figu4eB) se a declaracdo

Exercicio 4.14:% %

campos da classe e outro que considere que o saldo inicial sera zero e a conta ndo seré especial.

Escreva dois construtores para a classe-aBancariaSimplificada (exercicio2.39, um que inicialize todos gs

Exercicio 4.15:% %
Explique, com suas palavras, o que acontecera se sobrecarregarmos otmétadog.

Exercicio 4.16:% %

Escreva outro construtor para a classea que receba uma instancia da prépria classe e use os dados desta p
inicializar os campos. Veja também o exercigit

ara

Exercicio 4.17:% %

classe dois métodasveParaTras, um que mova os robds uma unidade e outro que aceite um valor como arg

movimento.

(niimero de unidades a movei)ica: Mover um robén unidades para tras é a mesma coisa que movédlidades
para a frente, entdo podemos chamar o métede de dentro do métodeoveParaTras, trocando o sinal do valor do

Suponha que os robds modelados pela classesimples possam se movimentar para a frente e para tras. Escreva na

umento
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Exercicio 4.18:% %
Considerando as classes abaixo, para cada chamada ao métetielores identifique que forma do método sera
chamada.

1| class Soma

2|

3 public int doisValores(int a,int b)

4 {

5 return atb;

6 }

7 public double doisValores(double a,int b)

8 {

9 return atb;

10 }

11 public double doisValores (double a,double b)

12 {

13 return atb;

14 }

15 }

16

17 | class TesteSoma

18 {

19 public static void main(String[] args)

20 {

21 Soma soma = new Soma();

22

23 byte b = 20;

24 short s = 99;

25 int 1 = 1000;

26 long 1 = 1234L;

27 float £ = 3.1416f;

28 double d = 2000;

29

30 System.out.println(soma.doisValores(b,s));

31 System.out.println(soma.doisValores(i,s));

32 System.out.println(soma.doisValores(i,i));

33 System.out.println(soma.doisValores(l,b));

34 System.out.println(soma.doisValores(f,s));

35 System.out.println(soma.doisValores(d,b));

36 System.out.println(soma.doisValores(b,d));

37 System.out.println(soma.doisValores(i,1));

38 System.out.println(soma.doisValores(l,1));

39 System.out.println(soma.doisValores(d, f));

40 }

41 }

Exercicio 4.19:% %
Escreva dois construtores para a classeco2D (figura3.4): um sem argumentos que considere que o ponto esti na
origem, ou seja, com coordenad@s0), e um que receba dois argumentos do tipable e que 0s use para inicializar
0s campos da classe.

Exercicio 4.20:% %
Escreva trés construtores para a classeroComplexo (exercicio2.51). Um construtor devera receber os dois valores
(real e imaginario) como argumentos, o outro somente o valor real, considerando o imaginario como sendo| zero, € 0
terceiro construtor ndo recebe argumentos, considerando as partes real e imaginaria do numero complexo como sendo
iguais a zero.

Exercicio 4.21:% % %
Escreva uma classe teNaInternet que represente os dados de um site na Internet, como seu titulo ou nome, sua
URL, a data de primeiro acesso, a data de Ultimo acesso e o nimero de visitas. Use@ctaske (exercicio2.29
para contar o numero de visitas, e a classeaHora (exercicio2.33 para representar as datas de primeiro e Gltimo
acesso. Escreva, para essa classe, o construtor que inicializa todos os campos e odsiétode.

Exercicio 4.22:% % %
Escreva quatro construtores para a class@a (exercicio2.35: um sem argumentos que considere que a linha comece
e termine no pont@0,0); um que receba um argumento do tiamt 02D e que considere que a linha comece na origem
e termine no ponto passado como argumento; um que receba duas instancias darlassecomo argumentos e um
que receba quatro valores de ponto flutuante, correspondentes as duas coordenadas.

Rafael Santos
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Exercicio 4.23:% x %

Escreva quatro construtores para a clagsengulo (exercicio2.36: um sem argumentos que considere que 0s
pontos extremos do retédngulo tenham coordenadas iguy&8i9g um que receba um argumento do tipento2D e
que considere que um dos pontos extremos do retangulo esta na origem do sistema de coordenadas e que 0
ponto passado como argumento; um que receba duas instancias dawlasse como argumentos e as considere cd

dos pontos extremos.

4.2 Exercicios complementares do Capitulo 4

Exercicio 4.24:%

EventoAcademico (figura 4.3) poderia ser escrito de maneira muito mais simples. Reescreva 0 metedaing
da class&ventoAcademico usando uma chamada ao métadotring da class®ata.

Exercicio 4.25:%

Quando chamamos o métodoicializaData para inicializar campos de uma instancia da classe, somos obri
gados a fazer oastpara que os argumentos para 0 método sejam reconhecidos como sendo dos tipos apropr,
linhas 35 e 42 da figurd.1). Usando sobrecarga, seria possivel escrever um outro mé&todoalizaData que recebg
trés argumentos do tipmt, que serdo convertidos dentro do corpo do método, fazendo com que o programadot

existe um pequeno problema designou de organizagdo de classes com essa solucdo. Qual €?

Exercicio 4.26:%
Modifigue 0 métodainicializaRegistroAcademicoSemConstrutor da classRegistroAcademicoSemConstru-

deve ser considerado como sendo igual a cem.

Exercicio 4.27:% %

O gue aconteceria se no construtor da clasgeitoAcademico as instancias internas da clagse a fossem sim
plesmente igualadas as instancias passadas como argumentos (por exemplo, se escrevégsemasento = i;

fimDoEvento = f; em vez do trecho entre as linhas 30 e 33 da figuBg? Explique, usando a aplicacao na figdréa
como exemplo.

Exercicio 4.28:% % %

as coordenadas dos robés. Para isso, reescreva também a propriasiasse para que seja possivel modificar,
coordenadas encapsuladas.
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usuario

da classe ndo precise se preocupar carastem seus programas. Embora a solugcdo possa ser compilada e executada,

tor para que o valor passado para o campocentualDeCobranca esteja sempre correto (isto é, entre zero e cem).
Caso o valor passado seja menor do que zero, deve ser considerado igual a zero; caso o valor seja maior do que cem,

As coordenadas de posicionamento dos robds modelados pelareassémples sdo representadas por valores sepa-
rados key). Reescreva a clasgebosimples de forma que instancias da classeto2D sejam usadas para representar

as



Capitulo 5

Campos e métodos estaticos

5.1 Exercicios do Capitulo 5

Exercicio 5.1:%

Explique, com suas palavras, por que 0s campos na classeantesMatematicas (figura5.5) ndo devem ser decla-
rados com o modificad@rrivate.

Exercicio 5.2:%

Escreva, para a classetaComFabrica (figura5.11), um métodoseteDeSetembro que se comporte como uma fabrjca
de instancias.

Exercicio 5.3:%

Escreva, para a clasBetaComFabrica (figura5.11), um métodmprimeiroDoMés que se comporte como uma fabrjca
de instancias.

Exercicio 5.4:%
Considerando a existéncia de métodos-fabrica, é justificavel a criagcdo de construtores privados? D& um exemplo.

Exercicio 5.5:% %

O métodaonain pode ser chamado a partir de outro método estatico da mesma classe. Se isso for feito, que problemas
podem ocorrer na aplicagédo?

Exercicio 5.6:% *

Escreva a classeonversaoDeUnidadesDeArea COmM métodos estaticos para conversao das unidades de area segundo a
lista abaixo.

1 metro quadrado = 10.76 pés quadrados

1 pé quadrado = 929 centimetros quadrados
1 milha quadrada = 640 acres

1 acre = 43.560 pés quadrados
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Exercicio 5.7:% %

Escreva a classeonversaoDeUnidadesDeVolume com métodos estaticos para conversdo das unidades de volume se-
gundo a lista abaixo.

1 litro = 1000 centimetros cubicos

1 metro cubico = 1000 litros

1 metro cubico = 35.32 pés cubicos

1 galdo americano = 231 polegadas cubicas
1 galdo americano = 3.785 litros

Exercicio 5.8:% %

Escreva a classeonversaoDeUnidadesDeTempo com métodos estaticos para conversdo aproximada das unidades de
velocidade segundo a lista abaixo.

1 minuto = 60 segundos
1 hora = 60 minutos

1 dia = 24 horas

1 semana =7 dias

1 més = 30 dias

1 ano = 365.25 dias

Exercicio 5.9:% %

Escreva uma classenversaoDeTemperatura que contenha métodos estaticos para calcular a converséo entre dife-
rentes escalas de temperatura. Considere as férmulas de conversao abaixo:

De graus Celsiugd) para graus Fahrenhek): F = (9 x C/5) + 32)
De graus FahrenheiE] para graus Celsiu€j: C = (F —32) x +5/9
De graus Celsiug]) para graus KelvinK): K=C+27315

De graus KelvinK) para graus Celsiu€f: C=K —27315

De graus Celsiug]) para graus RéaumuR@: Re=C=x4/5

De graus RéaumuR(g para graus Celsiu€}: C = Rex5/4

De graus KelvinK) para graus Rankind[: R=K % 1.8

De graus RankineR) para graus KelvinK): K =R/1.8

Veja que ja que existem cinco sistemas de medidas de temperatura, devem haver 20 diferentes métodos de cpnversao de
temperatura. Alguns podem ser escritos indiretamente, por exemplo, para converter de Celsius para Ranking, podemos
converter de Celsius para Kelvin e converter esse resultado para Rankine.

Exercicio 5.10:% %
O gque aconteceria se ndo inicializassemos os campos da listagem na fguExplique.

Exercicio 5.11:% *x %

Escreva uma classe que contenha métodos estaticos para retornar o maior e o menor de dois, trés, quatro e cinco valores
(com um total de oito métodos), considerando que os argumentos e retorno dos métodos podem seridasetipos

double. Dica: Os métodos podem ser chamados em cascata: para calcular o maior de trésayélerespode-se
calcular o maior valor da e b, e comparar esse resultado com

Exercicio 5.12:% % %

Escreva uma classe que contenha métodos estaticos para calcular as médias e somas de dois, trés, quatro e ¢inco valores,
considerando que os argumentos e retorno dos métodos podem ser dastipaguble. Um total de 16 métodas
deverdo ser criados.
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Exercicio 5.13:% % %
Escreva uma verséo da clasggistroAcademico que tenha 0 camp@imeroDeMatricula declarado cometatic,

gue crie algumas instancias da classe para demonstrar seu funcionebiegntdlse a figurad.1 como base.

e que incremente o valor desse campo cada vez que uma instancia da classe for criada. Escreva também uma aplicagédo

Exercicio 5.14:% *x %

Escreva uma versao da clasgmtaBancariaSimplificada que tenha um campe@imeroDaConta declarado com
static, e que incremente o valor desse campo cada vez que uma instancia da classe for criada. Escreva ta
aplicacdo que crie algumas instancias da classe para demonstrar seu funcionBimantdse o modelo na figura.5
como base.

0
mbém uma

Exercicio 5.15:% % %
Escreva uma classeerieLimitada, que encapsula um valor inteiro sequiencial como os usados em notas e s

também uma aplicacéo que crie algumas instancias da classe para demonstrar seu funcionamento.

eries de

gravuras. Essa classe deve permitir que um programa crie um ndmero limitado de instancias dela, cada uma numerada
com um valor seqliencial. O nimero total de instancias é controlado pelo egmp@DeInstancias, declaradg
comostatic final, e 0 de insténcias ja criadas € controlado pelo campoador declarado cometatic. Escreva

5.2 Exercicios complementares do Capitulo 5

Exercicio 5.16:%
Podemaos ter varias versdes do métadin em uma classe, usando a sobrecarga de métodos? Explique.

Exercicio 5.17:%
A distancia média da Terra a Lua é de aproximadamente 382.000 quilémetros. Usando@slass@oDeUnidades-

DeComprimento (figurab.7), escreva um programa em Java que mostre qual € a distancia média da Terra a Lua em milhas

e pés. Escreva métodos adicionais para a clagsersacDeUnidadesDeComprimento, S€ NECESSArio.

Exercicio 5.18:%
A area de um campo de futebol é de 8.250 metros quadrados. Usando aclagseaoDeUnidadesDeArea (exer-

cicio 5.6), escreva um programa em Java que mostre qual é a area de um campo de futebol em pés quadrados, acres e

centimetros quadrados. Escreva métodos adicionais para aclassesaoDeUnidadesDeArea, S€ NECESSArio.

Exercicio 5.19:%
O volume de uma piscina olimpica é de 1.890 metros cubicos. Usando a ¢tassesaoDeUnidadesDeVolume

(exerciciob.7), escreva um programa em Java que mostre qual € o volume de uma piscina olimpica em litros, pés cubicos

e centimetros cubicos. Escreva métodos adicionais para a ctasse saoDeUnidadesDeVolume, S€ NECESSArio.

Exercicio 5.20:%
O tempo de gestacao de um elefante indiano é de aproximadamente 624 dias. Usanda@¢lasseoDeUnidades-

DeTempo (exercicio5.8), escreva um programa em Java que mostre qual € o tempo de gestacao de um elefante indiano

em dias, horas, minutos e segundos. Escreva métodos adicionais para astlassgaoDeUnidadesDeVelocidade,
se necessario.

Exercicio 5.21:%

Escreva um programa em Java que, usando a classersaoDeTemperatura (exercicio5.9), mostre quantos graus

Kelvin e Fahrenheit correspondem a zero e cem graus Celsius.
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Exercicio 5.22:% %

Existe um problema em potencial com a classguladorDeCaixaDeBanco (figura5.4): se uma nova instancia ¢la
classe for criada em uma aplicacdo onde ja existam algumas instancias sendo usadas, o numero do cliente sera resetado
(voltara a ser zero). Modifique a classe para prevenir esse problema.
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Capitulo 6

Estruturas de decisao e controle —
condicionais

6.1 Exercicios do Capitulo 6

Exercicio 6.1:%

mentos e retornerue se o0 valor encapsulado for igual a qualquer um dos passados como argumentos.

Exercicio 6.2:%

Escreva versfes do métodbgualAQualquerUmDe (Veja 0 exercicid.l) que aceitem trés, quatro e cinco valores
tipo double como argumentos, e retorneue se o valor encapsulado for igual a qualquer um dos valores pas
como argumentos.

Exercicio 6.3:%

conto, para depois verificar a idade do cliente. Modifique esse método para que primeiro a idade seja verifig
depois verificar o dia da semana, de forma que o resultado final seja 0 mesmo.

Exercicio 6.4:%
O métodonudaDirecéo da class&oboSimples (figura4.7) ndo verifica se a dire¢cdo passada como argumento 6
das dire¢bes validasi’, 's’, 'E’ ou’0’). Modifique o método de forma que, se um caracter diferente dos &
como direcdes validas for passado, o método considere a direcdo comd sendo

Escreva para a classemparavel (figura6.1) o métodoéIgualAQualquerUmDe que aceite dois valores como argu-

do
sados

O métodocalculaPreco na classe@ntradaDeCinema (figura6.3) verifica primeiro se o dia da semana é dia de des-

ada, para

2 uma
ceitos

Exercicio 6.5:%

Modifique o métode@alculaPreco da class@ntradaDeCinema (figura6.3) para que este também considere que h
séo, e retorne o preco de meia entrada para antes de quatro horas.

oras

Exercicio 6.6:%

O que aconteceria se todos @sse fossem retirados do métod@strabData da classeatalf (figura6.4)? Existe
alguma vantagem ou desvantagem em fazer isso?

Exercicio 6.7:%
Modifique o métodaliasNoMés da class@atasSwitch (figura6.6) para que ele use comandasem vez deswitch.
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Exercicio 6.8:%

Ao final do laco que controla as tentativas de acerto no métedoa da classejogoDeAdivinhacao (figura 7.5,
linhas 53 a 56), 0 nimero de tentativas é avaliado para verificar se o usuario acertou ou ndo o nimero secreto| Que outra
condicao poderia ser usada para essa verificagdo? Modifique o métadopara usar essa outra condicao.

Exercicio 6.9:%

Expligue e exemplifique o que aconteceria com 0 métideNoMés da class@ataSwitch (figura6.6) se os comandqgs
break fossem retirados das instru¢@esse do método.

Exercicio 6.10:%

Modifique o métodacalculaMensalidade na classe&egistroAcademicoSemConstrutor (mostrado na figurd.l)
para que este use a instrugid tch em vez de um bloco def-elses.

Exercicio 6.11:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

1 | class MultiplaEscolha

2 {

3 public static void main(String[] argumentos)

4 {

5 System.out.println("Escolha a opgdo correta:");

6 System.out.println("P - Quantos lados tem um circulo ?");
7 System.out.println ("l - Nenhum.");

8 System.out.println("2 - Dois.");

9 System.out.println("3 - Infinitos.");

10 System.out.println("4 - Nenhuma das respostas acima.");
11

12 byte resposta = Keyboard.readByte();

13 switch (resposta)

14 {

15 default : System.out.println("Vocé ndo forneceu resposta !"); break;
16 case 4: System.out.println("Correto."); break;

17 case 1:

18 case 2:

19 case 3:

20 case 4: System.out.println("N&o estou bem certo..."); break;
21 default : System.out.println("Errado."); break;

22 }
23 }

Exercicio 6.12:% %
Escreva para a classemparavel (figura6.1) os métodosMaiorOulgual, éMenorOulgual € éDiferenteDe que
recebam um valor do tip@ouble como argumento e retorneue se o valor encapsulado for, respectivamente, maior
ou igual, menor ou igual ou diferente do passado como argum&nta: Este problema pode também ser resolvido

usando-se os métodeésguald, éMenorQue €éMaiorQue, ja existentes na classe, e as operacdes booleanas “ou” g “e”.

Exercicio 6.13:% %

Escreva, para a classent 02D (mostrada na figura.4), os métodosst 4AcimaDe, est 4AbaixoDe, est4AEsquerdaDe
e est4ADireitaDe que recebem como argumento uma outra instancia da classe2D e retornantrue se 0 pontd
encapsulado estiver, respectivamente, acima, abaixo, a esquerda e a direita do ponto passado como argumento. Veja
também a figur8.3.

Exercicio 6.14:% %
Escreva uma classe que encapsule uma carta de baralho, com um valor que represente o valor da carta, de um (as) a
treze (rei), e outro valor correspondente ao naipe (1 = ouros, 2 = paus, 3 = copas e 4 = espadas). Escreva nessa classe
um método que imprima o0 nome da carta por extenso, usando a inskuga.
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Exercicio 6.15:% %
Escreva versGes do métodoiferenteDe (vVeja 0 exercicids.12) que aceitem trés, quatro e cinco valores do tipo

double cOmo argumentos, e retorneue se o valor encapsulado for diferente de todos os valores passados como
argumentos.

Exercicio 6.16:% x %

Escreva um programa em Java que simule uma calculadora bem simples. Esse programa deve ler dois valores de ponto
flutuante do teclado e um caracter, correspondente a uma das operacdes basjcas\ /), calcular a operagéo|e
imprimir o resultado. O programa deve considerar divisdes por zero como sendo erros, e imprimir uma mensagem
adequada.

Exercicio 6.17:% *x %

Modifique o programa do exercici@16 para que, caso o segundo valor entrado seja igual a zero, o programa nao
permita a escolha da operacéo diviséo.

Exercicio 6.18:% x x %

Modifique a classeetangulo (exercicio2.36) para que esta contenha um métedaculalnterseccao, que recebe
como argumento uma outra insténcia da propria classengulo e calcule um retangulo que é a interseccéo do retan-
gulo encapsulado com o passado como argumento, retornando uma nova instancia datelagseo correspondente
a interseccaoDicas: Os pontos do retangulo-interseccao podem ser calculados com regras simples, implementadas
através de fs encadeados. Nem sempre existe interseccao entre dois retangulos. Consideresd.figarado es
guerdo existem dois retdngulos (mostrados em cores diferentes) que tém intersec¢éo, e, no lado direito, dais que nédo
tém. No caso de ndo existir intersec¢do, o0 método deve retarbar Veja também o exercicid.50

(x1y1) (x1yl)

(x1yl)

(x1y1)

(x2)y2)

(x2y2) x2y2)
x2,y2)

Figura 6.1: Intersecc¢éo de dois retangulos.

Exercicio 6.19:% % % %
Usando o exercici6.18 como base, escreva mais dois métodos na ckssemgulo que recebam uma instancia|da
classeretangulo como argumento e retornem, separadamente, a area e o perimetro da intersecc¢ao do retangulo encap-
sulado e do retadngulo passado como argumento.
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6.2 Exercicios complementares do Capitulo 6

Exercicio 6.20:% %
Modifique a class€ontaBancariaSimplificada (exercicio2.39 para que o0 métodeetira permita a retirada d

valores de contas especiais de forma que o saldo negativo maximo seja de 1000 reais, ou seja, ndo pern

contas especiais fiquem com débito maior do que 1000 reais.

e
nitindo que

Exercicio 6.21:% %

O métodocalculaMensalidade da class&kegistroAcademicoSemConstrutor tem um ponto ineficiente: mesn

gue o valor do camppercentualDeCobranca Seja igual a zero, varios comandasserdo executados para verifi
qual deve ser a mensalidade dependendo do cédigo do curso. Modifique o método para que este seja mais e

no
car
ficiente.

Exercicio 6.22:% x %

Escreva uma verséo da clagegistroAcademico (Usando como base a clasggjistroAcademicoSemConstrutor

na figura4.1) para que esta tenha um construtor que receba o nome do aluno, um namero de matricula, u
do curso e um percentual de cobranga. O construtor devera garantir que o percentual de cobranga esteja €
cem por cento, assumindo que, se um valor invalido for passado, o valor sera considerado como sendo igua
construtor também devera verificar se o cédigo do curso € um dos valores reconhecidos (que pode set i3 pasg
da Computacdo”, 39 para’Engenharia da Computacdo”, 41 para’Arquitetura”, 43 para@’Engenharia Civil”

e 45 pard’Engenharia Elétrica”). Qualquer valor diferente destes devera ser considerado zero.

m coédigo
2ntre zero e
acem. O
1

Exercicio 6.23:% *x %

Escreva para a classegistroAcademico (exercicio6.22 um métodotoString que retorne o nome, ndmero
matricula e nome do curso do aluno encapsulado pela classe. Para retornar o nome do aluno considere a list
mostrada no exercici®.22 Se o cddigo do curso for zero (indicando invalido), considere o nome do curso comg
"Incorreto”.

de
a de cursos
sendo
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Capitulo 7

Estruturas de decisao e controle — repeticao

7.1 Exercicios do Capitulo 7

Exercicio 7.1:%

Apés a execucao do trecho de codiga a,b,c; a=2; b=3; c= a++ + b++;, quais serdo os valores das variaveis?

oo oo
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c
c
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Exercicio 7.2:%

Apés a execucdo do trecho de cédigog x,v,z; x=0; y=12; z= ++x + ++y;, quais serdo os valores das va
veis?

A. x=0,y=12 ez=12.
B. x=0,y=12 ez=14.
C. x=1,y=13 ez=12.
D. x=1,y=13 ez=14.

ra-

Exercicio 7.3:%

Por que um blocarhile iniciado porwhile (true) pode ser (til, enquanto um bloco iniciado porile (false)
certamente serd inutil? Explique.

Exercicio 7.4:%
Durante a execucao do seguinte trecho de codigo

for (System.out.print ("Inicio,");true;System.out.print ("Fim."))
System.out.print ("Executando,");

0 que sera mostrado no terminal?

Inicio,Executando, Executando, Executando, ... (repetido infinitamente)
Inicio,Executando,Fim.Executando,Fim.Executando,Fim... (repetido infinitamente)
Inicio,Executando,Fim. (Sem repeticéo)

Um erro de execug¢édo ocorrera.

oow>

Exercicio 7.5:%
O que acontecera se removermos a linha 42 da figdPaExplique.
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Exercicio 7.6:%

O que aconteceria se o valor inicial da varidfetorial no métodofatorial da classeProbabilidadeBasica
(figura7.8) fosse inicializado com zero?

Exercicio 7.7:%
Reescreva os lacesiile na class@emolhile (figura7.1) usando lagosor.

Exercicio 7.8:%
Reescreva os la¢c@sr na class@emoFor (figura7.7) usando lagoshile oudo-while.

Exercicio 7.9:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class ContadorComWhile

{

public static void main(String[] argumentos)
{
int contador = 0;
while (contador != 100)

contador = contador+3;

}

}

© NG RWN R

Exercicio 7.10:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class ContadorComiWhile
{
public static void main(String[] argumentos)
{
double valor = 100;
while (valor < 100)

valor /= 2;
}
}
}

© O N TN WN R

e
P o

Exercicio 7.11:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

1 | class ContadorComFor

2 {

3 public static void main(String[] argumentos)
4 {

5 double a,b=1;

6 for (a=0;a<1000; b++)

7 {

8 System.out.println(a+" "+b);
9 }

10 }

11 }

Exercicio 7.12:%
Explique por que o uso de recursdo deve ser implementado através de métodos.

Exercicio 7.13:% %

Considere duas varidvei® Y que possam assumir valores entre -100 e 100. Escreva um programa em Java que
todos os valores dee Y para os quais a soma+ Y sejaigual a 100 ou igual a -100.
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Exercicio 7.14:% %

Escreva uma class@teria que tenha métodos estaticos para imprimir versdes aproximadas dos cartées da Mg
e LotoMania (somente com 0s nimeros, respeitando o nimero de linhas e a distribuicdo dos nimeros nas lin

Exercicio 7.15:% %

Usando a class&goDeAdivinhacao (figura7.5) como base, escreva uma classehaDeCaixaEletronico com um
método que peca ao usuario para entrar com uma senha numérica, e, se em trés tentativas o usuario ndo ace
imprima uma mensagem de erro. Escreva também uma aplicacdo que demonstre a classe.

Exercicio 7.16:% %

Reescreva 0 métodanta da class&ogoDeAdivinhacao (figura7.5) de forma que af combreak seja eliminado,
gue as duas condic¢des de término do lagco (nimero correto ou fim do nimero de tentativas) sejam tratadas pel
while do blocodo-while.

Exercicio 7.17:% %

Escreva um programa em Java que imprima a série de FibonacdNaésiono elemento, sem usar recursao. O nur
de elementosl pode ser lido do teclado.

33
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Exercicio 7.18:% %

Usando o métode@urrentTimeMillis da classesystem (veja a se¢ad.3), calcule quantos movimentos de an
0 programa que resolve o problema das Torres de Handi (figa@ calcula por segundo. Considerando que |
mover sessenta e quatro anéis serdo necesséfiesl2movimentos, que os monges tibetanos s&o tao rapidos g
0 computador usado nos célculos, e que esses monges previram que o mundo terminaria quando os anéis fg
movidos do primeiro para o Ultimo pino, calcule aproximadamente o ano no qual o mundo terminara.

éis

hara

uanto

ssem todos

Exercicio 7.19:% * %

Modifique as classesogoDeAdivinhacao € DemoJogoDeAdivinhacao (listagens nas figuras.5 e 7.6) para que ¢
usuario tenha que adivinhar um de dois nimeros escolhidos. Dois nimeros devem ser passados para 0 cor
métodotenta deve dizer, quando o usudrio entrar um valor pelo teclado, se esse valor € maior ou menor do
um dos dois valores secretos. Se o usuario acertar um dos dois valores, ele vence o jogo.

istrutor, e 0
que cada

Exercicio 7.20:% % %

Escreva uma classeerie que encapsule o mecanismo de geracéo de séries numéricas como as usadas eni
raciocinio, onde uma pessoa deve deduzir a regra que gerou 0s numeros e acertar os proximos nimeros
série deve ser gerada usando trés valaresial, multiplicador e adicional de forma que o primeiro nimero da sé
serd igual anicial, o segundo sera calculado conmmidial + adicional) * multiplicador, o terceiro comogegundot
adicional) * multiplicador, e assim sucessivamente. Os valores devem ser passados como argumentos para o

exemplo, uma aplicacdo poderia criar trés insténcias da cdasse e imprimir, respectivamente, os primeiros 10,
e 14 termos, com o trecho de cAdigo abaixo:

Serie sl new Serie(0,-2,2);
sl.imprime (10);

Serie s2 new Serie(1,2,0);

s2.imprime (12);

Serie s3 new Serie(1,1,2);

s3.imprime (14);

O resultado da execucéo do trecho de codigo acima € mostrado abaixo.

0 -4 4 -12 20 -44 84 -172 340 -684
1248 16 32 64 128 256 512 1024 2048
135791113 1517 19 21 23 25 27

da classe e usados por um métaderime, que recebe como argumento o nimero de termos que serao impress

testes de
da série. A
rie

construtor
os. Por
12
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Exercicio 7.21:% *x %

Modifique a classeerie (exercicio7.20 para que o métodbmprime receba um argumento inicial do tipat que
indica qual dos valores da série deve ser impresso como um asterisco — dessa forma fica mais facil simular testes de
raciocinio. Por exemplo, uma aplicagdo poderia criar uma série 6eme novaSerie = new Serie(-20,-2,-3);
novaSerie.imprime (10,5); , € 0 resultado da execucdo desse trecho de cAdigo s&ria6 -86 178 * 706
-1406 2818 -5630 11266 (0 quinto elemento da série esta oculto).

Modifiqgue também o construtor da classerie para que ele mostre uma mensagem de erro caso o valor passado para
o multiplicador seja zero (para evitar que a série seja composta somente de zeros).

Exercicio 7.22:% % %

Escreva uma aplicagdo em Java que calcule o0 maximo divisor comum de dois nimeros. O algoritmo de Euclides para o
célculo do méaximo divisor comum entre dois nimeros positiasN calculaMDC(M,N) como:

e SeN > M, retorneMDC(N, M).
e SeN =0, retorneM.
e Sendo, retorn®DC(N,M%N) (onde % é o operador moédulo, que retorna o resto da diviséo).

Exercicio 7.23:% x %

A raiz quadrada de um nimero pode ser encontrada usando-se um algoritmo recursivo, que usa como eptrada trés
valores:N que é o nimero do qual queremos calcular a raiz quadfegize € uma aproximagao inicial da raiz quadrada;
e E que é o méximo de erro que pode ser admitido no calculo. O algoritmo € como segue:

e Se 0 valor absoluto d& — N for menor do quéE, retorneA.
e Sendo, facd = (A% +N)/(2A) e execute novamente o algoritmo.

O valor absoluto pode ser calculado com o métegd . abs.

Exercicio 7.24:% % %
Escreva um programa em Java que calcule a funcdo de Ackermann. A funcéo de AckeXdacai¢ulada como:
e Sex==0,A(x,y) =y+1.

e Sey==0,A(x,y) =A(x—1,1).
e SendoA(xy) = A(x— 1L AXX,y—1)).

Evite tentar calcular o valor dessa funcéo para valores grandes dee/ouy — o calculo deA(3,4) gerou mais de
10.000 chamadas recursivas.

Exercicio 7.25:% x x %

Implemente uma solucdo recursiva para a geracao de séries de nimeros do ex@@ice forma que o método
imprime chame um outro método, que por sua vez sera chamado recursivamente, passando para esse outro método os
argumentos necessarios para a geracao da série. Como serd feito o controle de parada da recursao?

7.2 Exercicios do Capitulo 7 que envolvem séries matematicas

A criacao de classes e programas que calculam séries matematicas requer que o programador escreva lagos com condi-
cionais de diferentes graus de complexidade. Para reforcar os conceitos apresentados neste capitulo e no anterior, varios
exercicios dessa natureza séo apresentados.

Exercicio 7.26:% %

O valor dex! pode ser calculado como sernximultiplicado por si mesmg vezes (sg for inteiro). Escreva uma classe
SeriesMatematicas que contenha o método estati€evadoA que receba como argumentos os valorey e calcul
e retorne?.
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Exercicio 7.27:% %

Escreva na classeriesMatematicas 0 método estaticpiQuadradoSobre6 que calcule a sen% + 2 + +

52 + ---. Evidentemente a série ndo podera ser calculada infinitamente, devendo parar dbmﬂnhs, sendo que
valor deN deve ser fornecido como argumento ao método. O resultado da série, se calculada infinitamente,

a % Um recurso interessante é calcular o valor esperado da série com a exgressa®@I * Math.PI)/6 e ver
quao diferente desse valor esperado é o calculado pela série. A diferenca pode ser mostrada passo a passq

a série esta convergindo. Escreva também um programa que demonstre ophétedeadoSobre6. Veja também ¢
exercicio7.26

Exercicio 7.28:% %

Escreva na classgeriesMatematicas 0 método estaticoiQuadradoSobre8 que calcule a seruf,; + 3 + + Ly
92 +--- comN termos, sendo que o valor tedeve ser fornecido como argumento ao método. O resultado da S€

calculada infinitamente, sera igualga Veja também o exercicip.26

Exercicio 7.29:% %

de 2 (n(2) = 0.6931471805599453). Que mecanismo podera ser usado para efetuar a troca de sinais em cad
série? Veja também o exercidid?6

35

)
serd igual

, para ver se
D

irie, se

o 1 1 1
Escreva um programa em Java que calcule a qéglek 74 + 35+ 76 + -+ com N termos: _sendo que o vaglor de
N pode ser entrado via teclado. O resultado da série, se calculada infinitamente, sera jguaMaj@ também ¢
exercicio7.26
Exercicio 7.30:% %
i 1 1 1
Escreva um programa_ em Java que calcule a siégek 35 +55 1 755 + o _com N termos: _sendo que o] vallor de
N pode ser entrado via teclado. O resultado da série, se calculada infinitamente, serd jguaMajd também ¢
exercicio7.26
Exercicio 7.31:% %
Escreva uma versao recursiva do métedevadoa (exercicio7.26) para a classeeriesMatematicas.
Exercicio 7.32:% % %
Escreva um programa em Java que calcule a gé (% + % 1411 - comN termos, sendo que o valor de
pode ser entrado via teclado. O resultado da série, se calculaga mﬁmtamente sera igual ao logaritmo com base natural

a passo da

Exercicio 7.33:% % %

Escreva um programa em Java que calcule a %eﬂé + + + 1L + 5+ L +...comN termos,
sendo que o valor dN pode ser entrado via teclado. O resultado da serle se calcuj]ada infinitamente, sera
logaritmo com base natural de B1(2) = 0.6931471805599453) multiplicado pof& Que mecanismo podera §
usado para efetuar a troca de sinais em cada passo da série? Veja que a série se repete com grupos de
positivos de denominador impar com um termo negativo de denominadoDjgar. Pode ser mais simples calcu
varios termos da série em cada iteragdo do laco do que criar uma logica que determine corretamente o sin
termo. Veja também o exercicio26

igual ao
ser

dois termos
ar

al de cada

Exercicio 7.34:% % %
Escreva um programa em Java que calcule a 9éfi€ — £ — 7+ 3+ 41— 13— 35+ 17+ 39 -comN
termos, sendo que o valor 8pode ser entrado via teclado. O resultado da série, se calculada |nf|n|tamente se

a V2. Como fazer a troca de sinais a cada dois passos da série? Veja que a série € composta de grupos de
e duas subtracde®ica: Pode ser mais simples calcular varios termos da série em cada iteragdo do lago do

2rd igual
duas somas
ue criar

uma légica que determine corretamente o sinal de cada termo. Veja também os exebeaads33
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Exercicio 7.35:% x %

Escreva um programa em Java que calcule a séfig + 3 + 75 — 5+ & — -5+~ comN termos, sendo que o val
deN pode ser entrado via teclado. O resultado da série, se calculada infinitamente, seré@%alrm(Z)).

Exercicio 7.36:% % %
Escreva um programa em Java que calcule a senelz- Jir i— & + 7 -3 + 10 11 + %3 — ... comN termos, send
que o valor deN pode ser entrado via teclado. O resultado da série, se calculada infinitamente, seréﬂ@a

0
a

Aparentemente, ndo existe uma série para os denominadores dos termos, mas estes podem ser calculados de dois em

dois facilmente. Veja também o exercidi33

Exercicio 7.37:% x %
11 1

Escreva um programa em Java que calcule a¢ériel — 1+ 3 -t -+ (F+i-L+4-S-H)+(E+&-
11

7 + Ts — 19— 3p) T - comN termos, sendo que o valor depode ser entrado via teclado. O resultado da seéri

e, se

calculada infinitamente, sera iguaﬂ£ . Aparentemente, ndo existe uma série para os denominadores dos termos, mas

estes podem ser calculados de seis em seis facilmente. Veja também o exed&icio

Exercicio 7.38:% % %
Escreva na classeriesMatematicas 0 método estaticoalculaPi que calcule asérie22 x S x 4 x g x Ex 5 x...

comN termos, sendo que o valor tiedeve ser fornecido como argumento ao método. O resultado da série, se calculada

infinitamente, serd igualm Veja também o exercicit.26

Exercicio 7.39:% x %

X

Escreva na classeriesMatematicas 0 método estaticexponencial que calcule a sériefix+ 5 + 3 + el +

comN termos, sendo que os valorese x devem ser fornecidos como argumentos ao método. O resultado dci série,

se calculada infinitamente, sera igual ao vafbfondee é a base dos logaritmos naturai§)ica: O fatorial de um

numero pode ser calculado usando o métbglwrial na classe@robabilidadeBasica (figura7.8). Veja também o

exercicio7.26

Exercicio 7.40:% *x %

Z £ g - 2 2 2
Escreva na classeriesMatematicas 0 método estaticeeno que calcule a sériex (1— %) x (1— %) x (1- %) x
™® 412 or@

X2
(1_ 161'[2) X - e > )
resultado da série, se calculada infinitamente, sera igual ao seno do Arguladianos. Use a constamtech.PI ou
0 métodocalculaPi (exercicio7.38 para obter o valor da

- comN termos, sendo que os valorese= x devem ser fornecidos como argumentos ao métodp.

Exercicio 7.41:% % %

z " ;. 5 7
Escreva na classgeriesMatematicas 0 método estaticeenoDeOutraForma que calcule a sérig— § +&5E-&H+

’é—? —---comN termos, sendo que os valorese x devem ser fornecidos como argumentos ao método. O res
da série, se calculada infinitamente, sera igual ao seno do anguaftoradianos. O fatorial de um niimero pode
calculado usando o métodatorial na classerobabilidadeBasica (figura7.8), e o valor dex’ com o métodd
elevadoA (exercicio7.26).

iltado
ser
)

Exercicio 7.42:% x %
Escreva na classgeriesMatematicas 0 método estatic@enobexSobrex que calcule a sérieog%) x cog%) x

cog}) x cog {5) x cog35) x - -- comN termos, sendo que os valoresNe x devem ser fornecidos como argumentos

ao método. O resultado da série, se calculada infinitamente, sera @éﬁl & co-seno de um numero pode ser ca
lado usando o métodeath.cos que recebe o angulo em radianos como argumento e retorna 0 co-seno desse

Ccu-
> angulo.
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Exercicio 7.43:% % %
Escreva um programa em Java que demonstre que aﬁéﬁ&t 32i52 + 52i72 + 72i92 + 92><1112 +--- é aproximadal

mente igual ar%. Use para isso a constamteth.PI ou 0 métodacalculaPi (exercicio7.38. Permita ao usuério
entrar o numerd de termos da série pelo teclado, para poder experimentar com varios valores.

Exercicio 7.44:% < %
Ad 1 1 1 4 |
Escreva um programa em Java que demonstre que agiies + e + e T w0 € aproxi

madamente igual AT%?’Q. Use para isso a constanteth.PI ou 0 métodacalculaPi (exercicio7.38. Permita ag
usudrio entrar o nimen de termos da série pelo teclado, para poder experimentar com varios valores.

Exercicio 7.45:% x %
Escreva um programa em Java que demonstre que a sérjetl — & + L — L+ ... é aproximadamente igual a

"T\/é + %In(Z). Use para isso a constanteth.PI ou 0 métodacalculaPi (exercicio7.38, a constanteaizDe3 da
classeConstantesMatematicas (figura5.5) e o resultado do exercicih32 Permita ao usudrio entrar o nimétale
termos da série pelo teclado, para poder experimentar com varios valores.

Exercicio 7.46:% * %

Escreva um programa em Java que verlflque,a_ igualggea = 13 Para quaNIquer valor rea maior que zero e
menor que umDica: O métodoelevado (exercicio7.26) pode ser (til na solucéo desse problema.

Exercicio 7.47:% % %
Escreva uma verséo recursiva do programa que calcula a seqiiéncia que converge (exexdicios.30).

Exercicio 7.48:% % %
Escreva uma versao recursiva do programa que calcula a sequéncia que converge (@xex&cio7.29).

Exercicio 7.49:% x x %

~ Zar o 5 7
Escreva na classeriesiatematicas 0 método estaticarcoseno que calcule a série+ 1 4+ L3¢ | La3x5x |

9 . ~
3 oxIX +..- comN termos, sendo que os valores Mee x devem ser fornecidos como argumentos ao método.

O resultado da série, se calculada infinitamente, sera igual ao arco seno doaaguladianos, pargx| < 1. O
valor dex¥Y pode ser calculado com o métodoevadoA (exercicio7.26. Dica: Escreva dois métodos auxiliares
multiplicaSériePar emultiplicaSérieImpar que possam calcular24x6x8..Nel1lx 3x5x7...N.

Exercicio 7.50:% * % %

Escreva na classgeriesMatematicas 0 método estéticealculaPiComMétodoDeEuler que calcule a série

(L 2+ 72520 + 523 Lx2iSxd ) Lx2x8x4xS 1 ...) comN termos, sendo que o valor dedeve ser for

necido como argumento ao método. O resultado da série, se calculada infinitamente, ser&.igdghdambém o
exercicio7.38 Dica: Para valores muito grandes Ne2 possivel que o denominador seja iguld &inity, fazendo co
gue a somatodria passe a vaNgiN. Tente encontrar o maior valor deque da um resultado diferente NaN.
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Exercicio 7.51:% % % %
Escreva na classeriesMatematicas 0 método estaticarcoTangente que calcule uma das trés séries

m_ 1 1 1 1
"2 kT3e me g sexsl
5 7 9
X=S % -HAg o se-l<x<1
m_1 1 1 1
t2oxtza et T sexzl

radianos. Dicas: Veja que a diferenca entre duas das séries é somente um sinal, e tente fazer sub-rotina

depende do valor de. O resultado da série, se calculada infinitamente, sera igual ao arcotangente dox&m
privadas que sejam usadas por esse método. {

Exercicio 7.52:% *x x %

Escreva uma verséo recursiva do programa que calcula a seqiéncia que convdry@ pg=ercicio7.32 de forma
recursiva.

Exercicio 7.53:% % % %
Escreva uma verséo recursiva do método estatiaoDexSobrex (exercicio7.42 na classe@eriesMatematicas.

Exercicio 7.54:% % % %

Escreva uma versao otimizada do métedaoDeOutraForma da class&eriesMatematicas (veja 0 exercicid/.41).
Escreva um programa que mostre que a versao otimizada é realmente mais rapida que a ndo-otimizada.

Exercicio 7.55:% % % % %
0] valor% pode ser calculado com a seguinte série infinita:

7:7 2 2 5 5

Tt

Escreva um programa em Java que calcule o valasando a série acima, cdwtermos, sendo que o valor tepode

préximo valor.
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comN termos, sendo que os valoresNle x devem ser fornecidos como argumentos ao método. A série a ser calculada

lo
estaticas

ser lido do tecladoDica: Um valor temporario calculado para um termo da série pode ser reutilizado para o calculo do
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Exercicio 7.56:% % % % %
O valor de ¥t pode ser calculado por qualquer uma das séries ou seqiiéncias abaixo:

15 A (@
T nZO 212n+4 (n!)z

1_ 1”°° ) (4n)! 23+ 260n
n 72 Z, nl 444n 180
1_2V/2°F (4n)! 1103+ 26390
T 98014, (ni)444n  ggin
N=oo |

% 194 Zb(_ln) | an). | 13591409+5451§40134
= (n) X (3!’1). 64032®3n+2)

Escreva um programa em Java que, usando as séries acima, calcule o valar derite avaliar qual dos métod
€ 0 mais eficiente: sabendo quaté aproximadamente igual a3183098861837907, execute os métodos até ¢
diferenca entre o valor calculado e o valor constante seja muito pequena, e meca o tempo que cada um ddg

demorou para atingir essa marca.

0s

S

Exercicio 7.57:% % % % %
O valor derttambém pode ser calculado indiretamente por qualquer uma das séries ou seqiiéncias abaixo:
= 4 1 1 (="
mw2a2=
ve=3 <6n+1 Tenis " 6n+5) g

® " 1 3 1 3 1 1\"
18 nZO ((6n+ 12 2(6n+2)2 2(6n+3)2 86n+d2Z 16(6n+5)2> (64)

L (. 24 8 6 1 1\
i <(6”+1>2 T®n+2? Bn+d?  (Bn+ AP (6n+5)2> (64)

Escreva um programa em Java que, usando as séries acima, calcule o valdretiée avaliar qual dos métodos ¢

D

r

para atingir essa marca. Tente incluir no calculo do tempo gasto o tempo necessario para converter o valor ¢
somatéria parar

Exercicio 7.58:% % % % %
O logaritmo natural de 2 ({12)) pode ser calculado por qualquer uma das séries ou sequéncias abaixo:

onee
3 Z) 2n+1
1327 45" (—1)"
(2= 10207 2 2, P -1 —4) (P9
1 1 1 1
+Z( o+l 8nia 16n+12)16“

Escreva um programa em Java que, usando as séries acima, calcule o val@yj.dédnte avaliar qual dos métod

€ 0 mais eficiente: sabendo qué¢ané aproximadamente igual a8®31471805599453, execute os métodos até (

jue a

métodos

e 0

enca

mais eficiente: sabendo queé aproximadamente igual al31592653589793, execute os métodos até que a dife
entre o valor calculado e o valor constante seja muito pequena, e mega o tempo que cada um dos métodgs demorou
[ Jla série ou

0S
jue a
s métodos

demorou para atingir essa marca.

diferenca entre o valor calculado e o valor constante seja muito pequena, e meca o0 tempo que cada um dg
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Exercicio 7.59:% % % % %
O valor derttambém pode ser calculado por qualquer uma das séries ou seqiiéncias abaixo:

(2 2 1 (D"
720 4n+1 4n+2 4n+3) 4n

s (4 2 1 1\ 1
_nZo 8n+1 8n+4 8n+5 8n+6/ 16"
es(.2 ., 2 v 1 1 1 1
*nzo 8n+1 8n+2 8n+3 16n+10 16n+12 32n+28) 16

mais eficiente: sabendo qumeé aproximadamente igual al31592653589793, execute os métodos até que a dife
entre o valor calculado e o valor constante seja muito pequena, e meca o tempo que cada um dos métodos de
atingir essa marca.

Exercicio 7.60:% % % % %
O valor derttambém pode ser calculado com qualquer uma das charftadadas de Machimostradas abaixo:

I =2 arctar<1> — arctan(l)

2 V2 V8

- = arctan<1> + arctan(1>

4 2 3

=2 arctar<1> — arctan( 1)
2 7

=2 arctar<1> + arctan( l)
3 7

n =4 arctar(l) — arctan(l)

4 5 239

Escreva um programa em Java que, usando as séries acima, calcule o valarsdado o métodarcoTangente
da classeseriesMatematicas (exercicio7.51). Tente avaliar qual dos métodos é o mais eficiente: sabenda §
aproximadamente igual a131592653589793, execute os métodos até que a diferenca entre o valor calculado
constante seja muito pequena, e mega o tempo que cada um dos métodos demorou para atingir essa marca.

=

NN

Escreva um programa em Java que, usando as séries acima, calcule o valdredée avaliar qual dos métodos € o

renca
morou para

e
e o valor

Exercicio 7.61:% % % % %
A raiz quadrada de 2 e seu inverso podem ser calculados com qualquer uma das seguintes séries:

n=e 1 (2n—2)!
vestr 3 i g
_n:oo (_1)n71
ﬁ_r!:ll <1+ 2n—-1 )
1 ne o (2n—1)!
vz Y e

E = R
V2 r!:Il 4(2n—1)?
Onde[] indica que os termos da serie devem ser multiplicados. Escreva um programa em Java que, usand

acima, calcule o valor d¢/2. Tente avaliar qual dos métodos € o mais eficiente: sabendg/2jéeaproximadamen
igual a 14142135623730950488, execute os métodos até que a diferenca entre o valor calculado e o valor con
muito pequena, e mecga o tempo que cada um dos métodos demorou para atingir essa marca.

0 as séries

e
stante seja
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Exercicio 7.62:% % % % %
A constante de Euler) pode ser calculada por qualquer uma das séries ou seqiiéncias abaixo:

1 1 1 1 1 /1 1 1 1
(12+22+32+42+ ) 3" (13+23+33+43+ )+
11 1 1 1 /1 1 1 1

X(14 PR ) 5X(15 P R )+"

1 /1 1 1 1 21111
V= Sxlmtgtetet )t mtetatat )t

1
2
1
4

2 3 5 3" 3 53
3 1+1+1+1+ L2 1+1+1+1+ +-
3 54 5 3 55

Escreva um programa em Java que, usando as séries acima, calcule o yalkarde avaliar qual dos métodos € o i

calculado e o valor constante seja muito pequena, e mec¢a o tempo que cada um dos métodos demorou para
marca.

Exercicio 7.63:% % % x %
A base dos logaritmos naturai) pode ser calculada por qualquer uma das séries ou seqiiéncias abaixo:

1 5x7 9x11x13x 15 17x19%x21x23x25x 27x29x 31

2 3 2x4 1 4x6x6x8 3 8x10x10x12x 12x 14x14x 16 i
1 3x3 Ex5x7x7 O9x9x11x11x13x13x15x15

o 2(4) %(GXS)}‘(le 12x 14x 16> (18>< 20 22x 24x 26 x 28 30 32)11
3

avaliar qual dos métodos é o mais eficiente: sabende gusproximadamente igual a728281828459045, execute
métodos até que a diferenga entre o valor calculado e o valor constante seja muito pequena, e meca o temg
um dos métodos demorou para atingir essa marca.

7.3 Exercicios complementares do Capitulo 7

Exercicio 7.64:%
Escreva um programa em Java que, usando a ctassersaoDeUnidadesDeComprimento (figura5.7), imprima ag

ais

eficiente: sabendo queé aproximadamente igual 88772156649, execute os métodos até que a diferenca entre o valor

atingir essa

Escreva um programa em Java que, usando as séries acima, calcule o eglbaske dos logaritmos naturais). Tente

0s
0 que cada

distancias em milhas e pés correspondentes as distancias em metros de zero a cem metros. Veja tambénbdl@xercicio

Exercicio 7.65:%
Escreva um programa em Java que, usando a alassersaoDeUnidadesDeTempo (exercicio5.8), imprima o tempg

em segundos, horas, semanas e anos correspondentes ao tempo em dias, de um a trinta e um dias. Veja também o

exercicio5.20

Exercicio 7.66:%

Escreva um programa em Java que, usando a classersaoDeTemperatura (exercicios.9), imprima as temperaturas

em graus Kelvin e Fahrenheit correspondentes aos graus Celsius entre zero e cem graus. Veja também .2ker
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Exercicio 7.67:%

Escreva uma aplicacdo em Java que crie e use instancias das dassesaComwhile (figura 7.2 ou
EscolhaComDoWhile (figura7.4).

Exercicio 7.68:%

Modifique as classe$ogoDeAdivinhacao € DemoJogoDeAdivinhacao (listagens nas figuras.5 e 7.6) para que 0
namero de tentativas seja também variavel, isto €, que nao seja fixo najlgsserdivinhacao.

Exercicio 7.69:%

deN é igual a 1 ou zero — esses erros ocorreram porque 0 métadasdria tinha que ser mantido simples para
explicacbes necessérias. Corrija 0 métedeatéria para que as mensagens sejam impressas corretamente.

Exercicio 7.70:%

Explique por que o0 métodematéria na classe€omatoriaRecursiva (figura7.10 retorna um valor do tip@ong em
vez deint.

Exercicio 7.71:% %

construtores ndo verificam se o valor inicial € menor do que o final — se uma instancia for construida com
res(1000,-1000), 0 métodoescolhe nunca terminard!

valores, fazendo com que o final vire o inicial e vice-versa.

Exercicio 7.72:% %

Exercicio 7.73:% %

usando lagoshile, do-while e for. Existem diferencas? Use também um laco infinito (cuja condigdo de aval
sejatrue) que seja terminado por utit associado a umreak (veja figura7.7, linhas 41 a 46) para as comparacd
Explique as diferencas, se estas existirem e forem significantes.

Exercicio 7.74:% %

série de Fibonacci, usando o algoritmo recursivo (figuifa)) e o algoritmo nao-recursivo (exerciciol?). Evite
tentar calcular o tempo de execucao do algoritmo recursivo de Fibonacci para valores muito grandes.
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Um problema potencial das classes:olhaComithile (figura 7.2) e EscolhaComDoWhile (figura7.2) é que seus

O resultado da execucédo da classeatoriaRecursiva (figura7.10 mostra erros de concordancia quando o valor

as

os valo-

Reescreva os construtores de forma que, se o valor inicial da faixa for maior do que o final, o construtor tfocara os

Reescreva a classecolhaComithile (figura7.2) para que o métodescolha seja estatico, recebendo os valores inicial
e final da faixa de valores que podem ser escolhidos como argumentos. O que devera ser feito do construtor gda classe?

Escreva um programa em Java que verifique a diferenca de tempo de execucdo de um contador de um a um milh&o

iacado
es.

Escreva um programa em Java que verifique a diferenca de tempo de execucdo do calculo do trigésimo elemento da



Capitulo 8

Reutilizacao de classes

8.1 Exercicios do Capitulo 8

Exercicio 8.1:%

essa abordagem teria sobre a sobreposi¢cdo de métodos?

Seria possivel evitar completamente a necessidade de sobreposicdo de métodos criando métodos em clas
dentes que tenham assinaturas diferentes. Por exemplo, a®}asse poderia ter 0 métodamprimePessoa paral
imprimir seus campos, e a clagseino que estende a clasBessoa poderia ter 0 métodtmprimeAluno para imprimir
seus campos, e outras classes teriam seus métodos especificos para imprimir seus dados. Que vantagens e

3ses descen-

desvantagen

Exercicio 8.2:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

1 | class Ponto2D

2 {

3 private double x,y;

4 Ponto2D (double _x,double _y)
5 {

6 X = _Xj ¥y = _Vi

7 }

8

}

10 | class Ponto3D extends Ponto2D

11 {

12 private double z;

13 Ponto3D (double _x,double _y,double _z)
14 {

_Xj

_Vi

_Zi

[
o

— N X

LU L}

Exercicio 8.3:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

1 | class DataHora extends Data,Hora

2 {

3 public DataHora(byte d,byte m,short a,byte hor,byte min,byte seq)
4 {

5 super (d,m,a);
6 super (hor,min, seq) ;

7 }

8 public String toString()

9 {

10 return super.toString()+" "+super.toString();
11 }

12 }
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Exercicio 8.4:%

Expligue com suas palavras o que aconteceria se removéssemos a palavraxghavela linha 32 da classe
Funcionario (figura8.8).

Exercicio 8.5:%

Liste todos os campos da classe feDeDepartamento (figura8.9), inclusive os herdados, e indique quais podem ser
modificados diretamente a partir da classefeDeDepartamento.

Exercicio 8.6:%
Explique, com suas palavras, por que construtores de superclasses ndo sao herdados por subclasses.

Exercicio 8.7:%

O que aconteceria se declarassemos 0 méfodotasPrestacdes da classeiutomovel (figura8.11) como sendo
final? Explique.

Exercicio 8.8:%

Para cada uma das cinco insténcias das classes criadas no métodia class@mprestimoBancario (figura8.16),
verifique se as expressfOesstanceof Pessoa, instanceof Funcionario € instanceof ChefeDeDepartamento
retornariam verdadeiro ou falso.

Exercicio 8.9:% %

Escreva a classeampadaFluorescente como sendo herdeira da clagsenpada. A classeLampadaFluorescente
deve ter um campo que represente o comprimento da lampada em centimetros. Crie nessa classe um construtor para
inicializar os seus dados.

Exercicio 8.10:% %

Escreva, para a classencionario0 (figura8.5), um métodanodi ficaNome que permita a modificacdo do nome|do
funcionario. Considere as regras de modificacao de acesso dos campos das classes envolvidas.

Exercicio 8.11:% %

Considere a classeataHora (figura8.1) e as classeBata e Hora cujas instancias sdo usadas na sua composicao.
Escreva, se ainda ndo existir na classea, um métodaIgual que receba como argumento uma instancia da propria
classepata e retorne o valor booleantorue se a data representada for igual a data passada. Faca o0 mesmo pard a classe
Hora. Escreva também na classe:aHora um métodaéIgual que receba outra instancia da propria classaHora
como argumento e que seja executado delegando a comparacdo aos métodos dasclassesa. Veja também :
figura2.4.

5

Exercicio 8.12:% %

Escreva outro construtor para a classefeDeDepartamento (figura8.9) que em vez de receber e repassar os dados se-
parados de um funciondriadme, identidade, admissdo enascimento), receba uma insténcia da classecionario
ja construida. Use o construtor da classeaHora (figura8.1) como exemplo. Veja também o exerci€id 5

Exercicio 8.13:% %

Escreva uma classe retor que herde da classgefeDeDepartamento € que contenha campos adicionais para repre-
sentar a data de promocao ao cargo.

Exercicio 8.14:% %
Escreva a classmcienteDeClinica, descrita na figur8.10
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Exercicio 8.15:% %

Escreva outro construtor para a clagsecionario (figura8.8) que em vez de receber e repassar os dados separados
de uma pessoadme e identidade), receba uma instancia da clasegsoa ja construida. Use o construtor da classe
DataHora (figura8.1) como exemplo.

Exercicio 8.16:% %

Escreva duas versdes da classeaHora: uma que usa o mecanismo de heranca e que herda damlaase contém
um campo que é uma instancia da classes e outra versdo que herda da classea e contém um campo que € uma
instancia da classeta. Existem diferengas funcionais entre as classes?

Exercicio 8.17:% %
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

1 | class Data

2 {

3 private byte dia,més; private short ano;
4 Data(byte d,byte m, short a)

5 {

6 dia = d; més = m; ano = a;
7 }

8 public String toString()

9 {

10 return dia+"/"+més+"/"+ano;
11 }

12 }

14 | class DataHora extends Data

15 {

16 private Hora hora;

17 public DataHora (byte d,byte m,short a,byte hor,byte min,byte seg)
18 {

19 super (d, m,a);

20 hora = new Hora(hor,min,seqg);

21 }

22 public String toString()

23 {

24 return super.toString()+" "+hora.toString();
25 }

26 }

28 | class EntradaNaAgenda extends DataHora

29 {

30 private String evento;

31 public EntradaNaAgenda (byte d,byte m,short a,byte hor,byte min,byte seg,String ev)
32 {

33 super.super (d,m,a);
34 super (d,m, a, hor,min, seq) ;
35 evento = ev;

36 }

37 public String toString()

38 {

39 return super.super.toString()+":"+super.toString()+" -> "+ev;
40 }

41 }

Exercicio 8.18:% %

Escreva as class@smpadaTresEstados € LampadalO0Estados, que herdam da classempada. Veja também o
exercicio®2.18e 2.19 Que métodos devem ser superpostos?

Uy

Exercicio 8.19:% %

Trogue a ordem de verificagdo de instdncias na segunda versdo do meétoddaEmpréstimo da classe
EmprestimoBancario (figura8.16. Compile e execute o programa, e explique o resultado da modificacao.
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Exercicio 8.20:% %

Reescreva as classesitomovel € AutomovelDeLuxo (listagens nas figura8.11 e 8.13 para que o camp
NUMEROMAXIMODEPRESTACOES ndo seja mais usado, eliminando a necessidade de oculela. O valor do nimerg
maximo de prestagfes pode ser retornado como uma constante pelo métodisPrestacdes, que pode ser supe
posto nas classes descendentes se o valor do nimero maximo de prestacdes for diferente das classes ancesi
modificacé@o deve ser feita na clagse omovelBasico (figura8.12), que herda da classetomovel e € a superclass
deAutomovelDeLuxo? Alguma modificacdo deve ser feita na classeoAutomoveis (figura8.14), que demonstra @
usos das classes?

Exercicio 8.21:% %

Modifique os métodosalculaEmpréstimo da class@mprestimoBancario (figura8.16) para que o empréstimo ¢
culado para uma instancia que herde da classeo seja constante e igual a 500 reais.

Exercicio 8.22:x %

O que acontecerd se trocarmos a lifhacionario tempordrio = (Funcionario)p; POrChefeDeDepartamento
tempordrio = (ChefeDeDepartamento)p; dentro doif que verifica se a instanciaé da class@€uncionario no
métodocalculaEmpréstimo da class@mprestimoBancarioComCast (figura8.187? Explique.

Exercicio 8.23:% %

O gque acontecera se o argumento para 0 métadoulaEmpréstimo da class&mprestimoBancarioComCast (fi-
gura8.18 for declarado como uma instancia@eject em vez deessoa? Explique.

Exercicio 8.24:% %

Podemos fazer uiastindireto de classes para transformar uma instancia da elasseovelDeLuxo em uma instanci
da class®bject e usar esta para criar uma instancia da classéng, por exemplo? Explique.

Exercicio 8.25:% x %«

Escreva uma classeventoDelegacao que seja baseada na clagegaHora € que contenha um campo para ir
car qual o evento que ela representa (use uma string para isso). Use o mecanismo de delegacéo para cr
EventoDelegacao.

Exercicio 8.26:% x %

Escreva uma classentoHeranca que seja baseada na clasaeaHora € que contenha um campo para indicar ¢
evento ela representa (use uma string para isso). Use o mecanismo de heranca para criararlagseanca. Veja
também o exercici8.25

Exercicio 8.27:% *x %

Usando o exerciciB.11como base, crie na classeta 0s métodogAntesDe € éDepoisDe que retornamrue se a datz
passada como argumento for respectivamente posterior e anterior a data representada. Escreva também es
na classeiora. Escreva também na clasie:aHora 0s métodogAntesDe € éDepoisDe que recebem uma instang
da propria classeataHora como argumento e que sejam executados delegando a comparacéo aos métodos d
Data eHora.

Exercicio 8.28:% x %«

Escreva uma classeeiculoAvVenda que represente informagfes basicas sobre um veiculo genérico que
a venda, comocipo (podendo ser representado por uma string)e e precoDeVenda. Escreva uma class
AutomovelAVenda que herde d&eiculoAVenda € que inicialize o campoipo com o valor constanteAutomovel”,
e uma class#otocicletaAVenda que herde d&eiculoAvVenda e que inicialize 0 campoipo com o valor constant
“Motocicleta”. Escreva também um programa que demonstre o uso das diversas classes.
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Exercicio 8.29:% x %«

pela classe ancestral. Veja também os exercizia 2.23e2.24

Exercicio 8.30:% x %«

Usando a classeonto2D (figura3.4), escreva duas versdes da classe: 03D: uma usando o mecanismo de delega
e outra usando o mecanismo de heranga.

Exercicio 8.31:% % %
Escreva a classebjetoGeometrico que represente um objeto geométrico em duas dimensfes. Essa classe

base, escreva as classes herdeitasulo (contendo duas coordenadas para o centro e um kaiogngulo (contendd
perimetro de um circulo é dado porMath.PI*r. A area do retangulo é dada porh, ondeb é um dos lados & é o
outro lado. Seu perimetro é dado peb+2+*h. A area de um triangulo é dada p@ith.sqrt (s* (s—a) * (s-b) * (s—c) ),

do tridngulo. O perimetro do tridngulo é calculado comeb+c) .

Exercicio 8.32:% x %«

inicializar um dos lados, e as classedanguloEquilatero, TrianguloIsosceles € TrianguloEscaleno, que pre-

sobrepostos e quais podem ser aproveitados?

8.2 Exercicios complementares do Capitulo 8

ondeMath.sqgrt é a funcdo que calcula a raiz quadrada; e c séo os lados do tridngulo,seé a metade do perimetro

Usando o exerciciB.31como base, escreva as classesdrado, que herda da classetangulo mas somente precisa

Escreva as classesvroLivraria e LivroBiblioteca que herdam da classévro. Quais as diferencas entre as duas
classes, e que campos elas tém em combmea: Os campos em comum devem ser preferencialmente representados

deve ter

métodos para inicializar o objeto, mostrar seus dados e calcular e retornar sua area e perimetro. Usando essa classe como

dois valores para os ladosyeiangulo (contendo trés valores para os lados), que sobrep6em os métodos descritos em
ObjetoGeometrico. Dicas: A area de um circulo pode ser calculada a@mh.PI*r*r, onder é o raio do circulo. Q

cisam inicializar somente um, dois ou trés lados do tridngulo. Para cada uma dessas classes, quais métodos devem ser

Exercicio 8.33:%

Explique com suas palavras por que podemos chamar implicitamente o métadang das instancias da claszet a
mas precisamos chamar explicitamente 0 mesmo método da classe ancestral dentro da ¢aétadg da classe
Funcionario (figura8.8).

1172

Exercicio 8.34:%

Modifique 0 métoda oString da class@egistroAcademicoDeGraduacao (figura8.2) para que o nome do curso s
impresso em vez do seu cddigo. Use, para isso, as constantes definidas reeglasseacademicoDeGraduacao.

eja

Exercicio 8.35:%

Escreva uma aplicacdo que use instancias da ctassea (figura8.7) e tente modificar diretamente os campos d
classe. O que acontece?

£Ssa

Exercicio 8.36:%

Por que, dentro do métodmantoCusta da classeutomovel (figura8.11), a variavebreco deve ser inicializada co
zero?

=

Exercicio 8.37:%

O valor 0 (zero) é usado para inicializar a varigvetco no métodoguantoCusta da class@utomovel (figura8.11).
Explique, com suas palavras, por que essa constante nao precisa ter @ gpdireexplicitar o tipcloat).
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Exercicio 8.38:%

O métodoimprime da class&€oncessionariaDeAutomoveis (figura8.15 faz chamadas repetidas a um métodg
classerutomovel. Otimize 0 métoddmprime para minimizar o nimero de chamadas.

) da

Exercicio 8.39:% %

Escreva uma aplicacdo em Java que declare e use algumas instancias dasPelasses Funcionario €
ChefeDeDepartamento. Veja as classes nas listagens nas fig8rgs3.8 e 8.9 como referéncias.

Exercicio 8.40:% %

Os métodosjuantoCusta € toString na class@utomovel (figura8.11) ndo prevéem o caso de alguma instanci
classe ser criada com um valor para o combustivel diferente dos previstos. Modifique os métodos para que es
tratar de outros valores ndo-previstos, considerando que, se o valor do campetivel ndo for um dos quatr
valores validos, o combustivel sera considerado como sendo gasolina.

a da
tes possam
o]

Exercicio 8.41:% %

Modifique a class@utomovelBasico (figura8.12 para que esta tenha constantes finais boolean&s TROVISOR,
SEMRETROVISOR, COMLIMPADOR etc., de forma similar a clasg@tomovel e suas constantes para representar tipg
combustivel. Faga 0 mesmo para a class®movelDeLuxo, criando nesta as constant@siDIREGAOHIDRAULICA efc.

s de

Exercicio 8.42:% x %«

Escreva um métodeomQueIdadeEnt rou ha class@uncionario (figura8.8) que retorne a idade aproximada do fung
nario quando ele foi admitido. Note que para isso talvez seja necessario escrever métodos Dt elgssepermitan
0 acesso ao seu campno.

Tio-
]

Exercicio 8.43:% x %

Modifique a class€oncessionariaDeAutomoveis (figura8.15 para que um pequeno menu com os dados ba
(modelo e cor) de cada automdvel seja apresentado, permitindo ao usuario escolher um valor corresponden
moével que o interessa. Quando o usuario entrar um valor, os dados completos do automoével corresponden
devem ser mostradofica: Vale a pena escrever um métodiodosBésicos na classeutomovel que retorne, com
uma string, somente o modelo e cor do automével.

sicos

te ao auto-
te ao valor
o}
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Capitulo 9

Classes abstratas e interfaces

9.1 Exercicios do Capitulo 9

Exercicio 9.1:%

seu campe@nergia um valor passado como argumento para 0 método.

Exercicio 9.2: %
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class Produto

{

private String identificacdo;

private double custoDeFabricacéo;

Produto(String i,double c)
{
identificagdo = i; custoDeFabricagdo = c;
}

abstract public String toString();

abstract public void novoCusto (double nc);

}

© NG AWN R

B
o

Exercicio 9.3: %
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

abstract class Dispositivo
{
private String nome;
private long capacidadeEmBytes;
Dispositivo(String n,long c)
{
nome = n; capacidadeEmBytes = c;
}
9 abstract public String toString();
10 abstract public double capacidadeEmMegabytes();
11 }

13 | class DiscoOtico extends Dispositivo

14 {

15 DiscoOtico(long c)

16 {

17 super ("Disco Otico",241172480L);

18 }

19 public String toString(

20 {

21 return "Dispositivo:"+nome+" Capacidade:"+c;
22 }

23 }

Escreva um métodoecarrega para a classRoboABateria (figura9.3) que recarregue o robd, isto €, que acumule
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Exercicio 9.4:%
O que ocorreria se, na declaracéo da classeabstrato (figura 9.1), a palavra-chavebstract fosse omitida?
Explique.

Exercicio 9.5:%
Explique com suas palavras por que uma classe abstrata ndo pode ser instanciada.

Exercicio 9.6:%
Explique com suas palavras por que uma interface néo pode ter métodos estaticos.

Exercicio 9.7:%
Explique com suas palavras por que ndo podemos ter construtores declarados com a palawkaschave

Exercicio 9.8: %
Explique, com suas palavras, por que interfaces ndo podem ter construtores.

Exercicio 9.9:%

O que aconteceria se tentdssemos chamar 0 métgddmeTodosOsDados da class@emoObjetosGeometricos (fi-
gura9.8) passando para ele, como argumento, uma string? Explique.

Exercicio 9.10:%

O que aconteceria se no métagda n da class®emoObjetosGeometricosEPolimorfismo (figura9.9) escrevéssemaos
alinhaol = new ObjetoGeometrico (); depois da declaracdo da referénci@ Explique.

Exercicio 9.11:% %
A classerobosimples (figura9.2) representa um robd que pode se movimentar apenas nas quatro diregBes cardeais,
mas nao impde restricdes no valor do angulo que pode ser passado para ommétadeecio (herdado da classe
RoboAbstrato). Escreva, para a classeboSimples, 0 métodomudaDirecdo, sobreponto o método herdado, |de
forma que a direcao atual seja calculada como:

e Se valores abaixo de 45 graus ou acima de 315 graus forem passados como argumento para o método, a direcao

do robd sera 0 (zero) grau;
e Se valores entre 45 e 135 graus forem passados como argumento para o método, a diregédo do robd seréd 90 graus;
e Se valores entre 135 e 225 graus forem passados como argumento para o método, a direcdo do robd sera 180
graus;
e Se valores entre 225 e 315 graus forem passados como argumento para o método, a dire¢do do robd sera 270

graus.

Exercicio 9.12:% %
Modifiqgue 0 métodamove da class&oboABateria (figura9.3) para que a energia gasta para movimentos na diagonal

(45, 135, 225 e 315 graus) seja igual a 14 vezes o niumero de passos, sendo que para 0s movimentos na horizontal ou
vertical deve continuar igual a 10 vezes o nUmero de passos.

Exercicio 9.13:% %
Podemos declarar um método em uma interface gamoate, static oufinal? O que ocorrera? Explique cada um
dos casos.

Exercicio 9.14:% %

Reescreva a classenstantesMatematicas (mostrada na figura.5 como uma interface. Demonstre seu uso através
de uma classe que implementa essa interface e tem acesso aos seus campos.
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Exercicio 9.15:% %
Escreva a classguadrado, que implementa a interfac® jetoGeometrico. Use como referéncia as classgsculo
eRetangulo (listagens nas figurés6e9.7).

Exercicio 9.16:% %

Escreva, para a clasgetangulo (figura9.7), o métoda:alculaAchatamento, que calcula o achatamento do retdngulo
(o achatamento é dado dividindo-se o comprimento do lado menor pelo comprimento do lado maior).

Exercicio 9.17:% %
Usando a interfacebjetoGeometrico (figura9.5 como base, crie a interfac®jetoTridimensional que devera
ser implementada por todas as classes que representem objetos tridimensionais. A interface deve declarar ps métodos
centro (que deve retornar uma instancia da classeco3D), calculaSuperficie, que calcule e retorne a area|de

superficie do objeto tridimensionalcelculavolume, que calcule e retorne o volume do objeto tridimensional.

Exercicio 9.18:% %
Inclua, na interfacebjetoGeometrico (figura 9.5, a declaracdo do métodablic String toString, que farg
com que todos as classes que implementarem a interfaee oGeomet rico sejam obrigadas a implementar o método

toString. Deliberadamente, deixe de implementar esse método em uma classe que implemente a interface (pode-se
usar como exemplo uma das classésculo ou Retangulo, retirando-se delas o métodoestring). Escreva uma
aplicacdo que use uma dessas classes. O que acontece se o taétadag ndo for implementado apesar de estar
declarado na interface? Explique.

Exercicio 9.19:% %
Podemos ter na interfa@calavel um métodoreduz que chame o métodemplia com valores entre zero e um?
Explique.

Exercicio 9.20:% %
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

interface Resetavel
{
void reseta();

}

interface Modificavel

{

void reseta(int origem);
9 void modifica(int tamanho);
10 }

12 | class Contador implements Resetavel,Modificavel
13 {
14 int valor;

15 void reseta()

16 {

17 tamanho = 1;

18 }

19 void modifica (int tam)
20 {

21 tamanho = tam;

22 }
23 }

Exercicio 9.21:% % %
Escreva uma classeboComMemoria que herde da classeboibstrato € que seja capaz de armazenar o nimero de
passos dados em cada direcédo cardeal. Escreva, para esse rob0, umreétea@\origem que, usando os passos

dados em cada direcdo e a posi¢do atual, calcule a sua ofigjem. Se o robd somente se move nas dire¢des carde-

ais, ndo é necessario armazenar quatro valores para a memoria do movimento, pois cada passo dado em Uma dire¢éo
corresponde ao valor negativo desses passos dados na dire¢cdo oposta.
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Exercicio 9.22:% x %

Escreva uma class@boPesadoABateria que herde da clas®eboABateria € que represente também o peso do
em quilos. Esse peso determinard a constante a ser usada para o0 gasto de energia com o movimento do robg
robd se movimente na diregdo horizontal ou vertical, o gasto de energia sera o peso do rob6 vezes o nimero
ser percorrido, e para que o robd se movimente na diagonal, o gasto de energia sera 1.4 multiplicado pelo pe
multiplicado pelo nimero de passos a ser percorrido. Veja também o exérdizio

0bd

. paraque o
e passos a
so do robd

Exercicio 9.23:% % %

Reescreva a classempada como sendo uma interface. Escreva as classgsadalncandescente € LampadaDeNatal
gue implementam a interfatanpada. Faga com que a classempadaDeNatal implemente também a classer, que
contém constantes representando diversas cores padrao.

Exercicio 9.24:% * %

Escreva para a interfag®jetoGeometrico (figura9.5) a declaracdo do métodd ona, que ndo recebe argume
tos e retorna uma instancia dejetoGeometrico. Ao criar essa declaracdo, todas as classes que implem
ObjetoGeometrico deverdo implementar esse método. Crie esse método nas classes que implementam a
Dica: O método devera ter o mesmo tipo de retorno do declarado na interface. Por exemplo, @iclassedeverd
ter um métodeublic ObjetoGeometrico clona, que deve criar e retornar um clone do circulo sendo encaps
Nao existe problema em declarar um método como devendo retarfrsroGeomet rico € retornandairculo, ja que,
por causa das regras de polimorfismoyculo é-um-tipo-debjetoGeometrico.

n-
entam
interface.

lulado.

Exercicio 9.25:% % %

Escreva a classeriangulo, que implementa a interface jet oGeometrico. Use como referéncia as classésculo e
Retangulo (listagens nas figuré&s6e9.7). Dica: Para calcular o perimetro e a &rea de um triangulo qualquer, de
obter os lados, becdo tridngulo. Seu perimetro sera calculado camd+ ¢ e sua area comg/s(s—a)(s— b)(s—c),
ondes é a metade do perimetro. A raiz quadrada pode ser calculada com o métadeqrt. Para obter os lado
deve-se tomar os pontos do tridngulo dois a dois e calcular o lado com a fdAtha/(xA —x8)2+ (Ya—Yg)2, onde
Iag € 0 lado que une os pontése B.

emos

i

Exercicio 9.26:% x %

Considere a classemoObjetosGeometricos (figura9.8). Modifique o0 seu métodomprimeTodosOsDados para que
este imprima também o achatamento dos retangulos (veja exe&ciéo

Exercicio 9.27:% *x %

Escreva a classesfera, que implemente a interfac®jetoTridimensional (exercicio9.17) e represente uma esfe
no espaco tridimensional. O volume de uma esfera é igéaf%, onder € o raio da esfera, e a area de sua superfi

igual a 4T2.

cie é

Exercicio 9.28:% x %«

Escreva a classearalelepipedo, que implemente a interfac®jetoTridimensional (exercicio9.17) e represent
um paralelepipedo no espaco tridimensional. O volume de um paralelepipedo éagull>ac, ondea, b e c séo o

classePonto3D para representar 0s pontos opostos do paralelepipedo. Os comprimentos dos lados podem se
partir das diferencas das coordenarase z dos cantos opostos. Veja também a clagsengulo (figura9.7) como
exemplo.

4]

comprimento de seus lados. A &rea da superficie é dada(gbrc+ ac). A classe deve usar duas instancias da

r obtidos a

Exercicio 9.29:% * %

Crie a class@etanguloEscalavel que implementa simultaneamente as interfatget oGeometrico e Escalavel.
Para simplificar o célculo do novo tamanho do retangulo, considere que um dos pontos que o representa
somente o outro tem seu tamanho modificado.

fica fixo e
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Exercicio 9.30:% x % %

Usando o resultado do exercicih21 e a classeRoboABateria (figura 9.3) como base, escreva uma cla
RoboQueDeveVoltar que implemente o mecanismo de retorno a posi¢céo de origem do robd e o mecanismo
sumo de energia dado. Escreva o métades de forma que o robd s6 se movera se ainda houver energia suf

delas consideravelmente mais econdmica (em termos de uso de energia do robd) do que a outra — tente imp
duas solucdes.

para ele voltar ao ponto de origeiica: Existem duas solugdes para implementar o mecanismo de volta, senc

sse
de con-
ciente

lo uma
ementar as

9.2 Exercicios complementares do Capitulo 9

Exercicio 9.31:%

Modifique o construtor da classd rculo (figura9.6) para que nenhum circulo com raio negativo possa ser cf

Caso um valor negativo seja passado como raio, o construtor deve considerar o raio como sendo zero.

iado.

Exercicio 9.32:%

Escreva um métodguantaEnergia para a class@oboABateria (figura 9.3) que retorne a quantidade de ene
restante para o robd.

gia

Exercicio 9.33:%
Por que campos em interfaces devem ser inicializados em sua declaracdo? Explique.

Exercicio 9.34:%

No métodotostring da classaivroDeBiblioteca (figura9.15, usamos 0s campdscalizacio € estdEmpres-
tado em vez dos métodos que permitem o acesso a esses campos. Existe alguma vantagem ou desvantage
isso? Explique.

am em fazer

Exercicio 9.35:%

Explique, com suas palavras, por que nao faz sentido declararmos aiglasséfigura9.14) como implementando
interfaceItemDeBiblioteca (figura9.13.

Exercicio 9.36:%

O campoempréstimoPodeSerRenovado, Na interfac@temRarobDeBiblioteca (figura9.17) nao foi utilizado na clasg
MapaDeBiblioteca (figura9.19, que implementa a interfac& emRaroDeBiblioteca. Em que métodos da clas
MapaDeBiblioteca esse campo pode ser usado adequadamente?

Exercicio 9.37:% %

Escreva um métodeodeSeMover para a classRoboABateria (figura9.3) que retorne rue caso o robd possa se mo
na distancia passada como argumento para o métadase caso contrario. Escreva outro método sobrecarregad
nao receba argumentos e considere que a distancia a ser percorrida é um.

er
o que

Exercicio 9.38:% %

Escreva a classeitaDeVideo, que encapsula os dados de uma fita de video educativo. Escreva também
FitaDeVideoDeBiblioteca que herda da classetaDevVideo e implementa a interfacetembeBiblioteca. Use
como referéncia a classevroDeBiblioteca, na figura9.15

a classe

Exercicio 9.39:% x %«

Modifique a classe abstrataboAbstrato (figura9.1) de forma que em vez de usar dois valores separados para
¢do do robd, a classe use uma instancia da clasgs2D. Que modificacdes deverdo ser feitas nas classes herd

A pOSi-
eiras?
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Exercicio 9.40:% x %

Modifique 0 métodamplia da class&etanguloEscalavel para que os dois pontos que definem o retdngulo tenham
suas posi¢des modificadas. A fig@d mostra duas maneiras de se modificar a escala de um retangulo, sendo que a
primeira (ao centro) modifica somente um ponto, mantendo o outro fixo, enquanto a segunda (a esquerda) modifica os

dois pontos.

Pl

Pl

%hovo P2

ovo P2

Figura 9.1: Duas maneiras de se modificar a escala de um retangulo
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Pacotes de classes em Java

10.1 Exercicios do Capitulo 10

Exercicio 10.1:x

Expligue o que aconterceria se 0s camposa, minuto € sequndo da classelora (figura 10.2 fossem declaradd
comoprotected. Considere 0 que aconteceria com as classesHora € DemoDataHora (listagens nas figurak).3
e10.4.

Exercicio 10.2: %

O que aconteceria se a linhaport DataHora.*; da class@emoDataHora (figural10.4) fosse escrita combmport
DataHora.DataHora;?

Exercicio 10.3:%
Por que a classeemoDataHora (figural0.4) ndo precisou ser declarada com1ic?

Exercicio 10.4:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

package br.universidade.bioinfo.*;

class ExtremamenteGenerica

{

private int valor;

}

No U A WN R

Exercicio 10.5:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

import *;

class Teste
{
public static void main(String[] args)
{
Ponto2D p = new Ponto2D(0,0);
Pessoa m = new Pessoa("Cay Horstmann", 124123,
new Data ((byte)12, (byte)7, (short)1953));

© NG NWN R

}
}

B
o
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Exercicio 10.6:% %

ambiente de desenvolvimento ou execucao.

Identifique e explique o(s) erro(s) nas classes abaixo.

Considere que as duas classes devam coexistir

package br.universidade.bioinfo.Geometria;

public class Ponto2D
{
protected double x,y;
public Ponto2D (double _x,double _y)
{
X = _X;p ¥y =Y
}

© O NG RWN R

[
S)

}

package br.universidade.bioinfo.Geometria;

public class Ponto3D extends Ponto2D
{
protected double z;
public Ponto3D(double _x,double _y,double
{

X=X YT _¥iZ= _Z
}

© O N TN WN R

=
15

}

Nno mMmesmo

Rafael Santos Introducado a Programacéao Orientada a Objetos Usandd=3avaieios



Capitulo 11

Arrays em Java

11.1 Exercicios do Capitulo 11

Exercicio 11.1:%
Apoés a execucgdo da linhdouble[] inversos

qualquer, quais das opg¢des abaixo serdo verdadeiras?

O arrayinversos tem 99 posicoes.
inversos[0] € igual abouble.NaN.
inversos[40] é igual a zero.

moow»

inversos[100] éigual anull.

Existem 99 valores no array iguais a zero.

new double[100]; inversos[40] 1./40.; em um métodq

Exercicio 11.2:%
ApOs a execucdo da linhar[] alfabeto

todo qualquer, quais das opcdes abaixo serdo verdadeiras?

O arrayal fabeto tem nove posigoes.
O quinto elemento do array é o caracte
O décimo elemento do arrayné11.

moowy

O valor dealfabeto.length € 8.

O décimo elemento do array é o caracter espaco.

{IAV, IB!’ ’CI’ ’DI’ VEI, VF’, !G’, IHV’ II!};emummé_

r.

Exercicio 11.3:%
Considerando a declaracéimat [] seqiiéncia

€, poderdo ser compiladas e executadas sem problemas)?

A. seqiliéncia[0] 0;

B. seqiiéncia[l] = 1;

C. seqiiénciall.5] = 1.5;
D. seqiiéncia[-1] = -1;
E. seqiiéncia[23] = “23”;
F. seqiiéncia[24] = 24;
G. seqiiéncia[25] = 25;

new float[25];,quais das declaracdes abaixo serdo corretas

(isto
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Exercicio 11.4:%
Qual sera o contetido dos arrays declarados na aplicacéo abaixo ao término da execucao damétodo

1 | class ClasseMisteriosa

2 {

3 public static void main(String[] argumentos)

4 {

5 double[] valores = {1,2,3,4,5,6};

6 double[] primeiraCépia = valores;

7 double[] segundaCépia = valores;

8 primeiraCépiall] = 1;

9 segundaCépia[2] = valores[0]+primeiraCépiall];
10 primeiraCépia[3] = valores[l]+segundaCépial2];
11 valores[4] = primeiraCépia([2]+seqgundaCédpial(3];
12 valores[5] = segundaCoépia[3]+primeiraCépiald];

13 }

Exercicio 11.5:%
Qual sera o contetdo dos arrays declarados na aplica¢éo abaixo ao término da execucéo damétodo

1 | class ClasseMisteriosa

2 {

3 public static void main(String[] argumentos)

4 {

5 float[] constantes = {100f,10f,1£,0.1£,0.01£,0.001£};
6 float[] duplicata = constantes;

7 resetaArray (duplicata);

8 }

9 private static void resetaArray(float[] array)
10 {

11 for(int indice=0;indice<array.length;indice++)
12 array[indice] = 0f;

13 }

14 }

Exercicio 11.6:%
O método abaixo pode ser um método da classeyDeFloats (figurall.4? Explique.

public void mudaTamanho (int novoTamanho)

{

1

2

3 array.length = novoTamanho;
4

}

Exercicio 11.7:%

elementos sao iguaistaue.

Exercicio 11.8:%

a janeiro) deve valer 31. Escreva um método que retorne o valor encapsulado para determinado més.

Exercicio 11.9:%
Escreva um programa que declare um array bidimensional chamadada de 10x 10 posicdes e preencha os €
mentos do array com os valores da tabuada da soma para aquele elemento, de forma que, por exemplo,
tabuada[7][9] valha 16.

58

Escreva uma aplicacéo em Java que declare e inicialize um vetor de booleanos (lendo-os do teclado), e calcyle quantos

Escreva uma classe em Java que encapsule um array de 12 bytes, onde cada elemento do array contém o nimero de dias
no més correspondente, desconsiderando se o0 ano é bissexto ou ndo. Por exemplo, o elemento 0 do array (correspondente

le-
o elemento

Exercicio 11.10:%
Usando a classealculoPiQuadradoSobre6 (figurall.3 como base, escreva uma aplicacdo em Java que calc

ule os

termos da série que converge pafd Bsando um array. Veja também o exerciti29
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Exercicio 11.11:%

Modifique a class@rrayDeFloats (figurall.4), criando outro construtor que receba como argumentos o tamanho do
array a ser criado e um valor constante, e inicialize os elementos do array com essa constante.

Exercicio 11.12:%

Modifigue 0 métodaoString da class@rrayDeObjetosGeometricos (figurall.?) para que somente os elementos
do array encapsulado que forem diferenteswa sejam impressos.

Exercicio 11.13:%

Escreva para a classetrizDeDoubles métodos que permitam o acesso e a modificagdo dos valores individuais da
matriz encapsulad®ica: Veja a class@rrayDeFloats (figurall.d).

Exercicio 11.14:%

Escreva para a clasget rizDeDoubles 0 métodoéQuadrada, que retornarue se a matriz for quadrada (isto &, tem o
mesmo nimero de linhas e colunas).

Exercicio 11.15:% %

Usando a classealculoPiQuadradoSobre6 (figurall.3 como base, escreva uma aplicacdo em Java que calcule os
termos da série que converge para o logaritmo de 2 na base natural usando um array. Veja também &e&rcicjo

Exercicio 11.16:% %
Escreva um programa que declare um array de cinco dimensfes chamadaa de 10x 10x 10x 10 x 10 posicdes
e preencha os elementos do array com os valores da tabuada da multiplicacdo para aquele elemento, de forma que, por
exemplo, o elementoabuada (6] [5] [2] [1] [4] valha 240.Dica: Use o exercicid1.9como base.

Exercicio 11.17:% x

Crie na classerrayDeFloats (figurall.d um métodetIgual que receba outra instancia da classe como argumento e
retornet rue se 0s tamanhos e valores do array encapsulado e do passado como argumento forem iguais.

Exercicio 11.18:% %

Crie na class@rrayDeFloats (figurall.4d um métodosoma que some (acumule) a cada um dos elementos do [array
encapsulado uma constante do tfieat que sera passada como argumento.

Exercicio 11.19:% %

Crie na class@rrayDeFloats (figurall.4 um métodaotal que some todos os valores do array, retornando o resul-
tado dessa somatoria.

Exercicio 11.20:% %

Escreva um métodamprimeChefes para a classeEquipe (figura 11.6 que receba o array de instancias
da classeFuncionario como argumento e imprima somente os elementos que forem instancias da classe
ChefeDeDepartamento. O método néo deverd imprimir instancias que sejam iguais &

Exercicio 11.21:% %
Crie na class&atrizDeDoubles (figurall.12 o métodotostring que retorne uma string contendo os elementgs da
matriz. Faga com que esta string tenha vérias linhas, correspondente as linhas d®matr.caracter \n’ significa
quebra de linha, e pode estar presente no meio de strings.

Exercicio 11.22:% %

Crie na classelatrizDeDoubles (figurall.12 um métodoéIgual que receba outra instancia da classe como argu-
mento e retornerue se 0s tamanhos e valores da matriz encapsulada e da passada como argumento forem iguais.
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Exercicio 11.23:% %

Crie na class®atrizDeDoubles (figurall.12 um métodaosoma que some (acumule) aos elementos da matriz er
sulada uma constante do tipeuble que sera passada como argumento.

cap-

Exercicio 11.24:% %

Escreva uma classe que encapsule uma matriz de tamanBal@ valores do tipo float ou double, usando um arrg
duas dimensdes. Nessa classe, escreva um método que calcule o determinante da matriz encapsulada e um
permita a impressao formatada dos seus valores (duas linhas com dois valores cada).
Dica: Se a matriz M é dada por

(3 %)

entao o determinante é calculado cofRe x X11) — (Xo1 X X10)-

Xo0 Xo1
X10 X11

y de
método que

Exercicio 11.25:% %

Usando o exercicid1.24como base, escreva uma classe que encapsule uma mat8zai8ando um array de du
dimensbes. Nessa classe, escreva um método que calcule o determinante da matriz encapsulada e um
permita a impresséo formatada dos seus valores (trés linhas com trés valores cada).

Dica: Se a matriz M é dada por

52

entdo o determinante é calculado cofmgy X X11 X X12) + (Xo1 X X12 X X20) 4+ (X02 X X10 X X21) — (X00 X X12 X X21) —
(Xo1 X X10 X X22) — (X02 X X11 X X20).

Xoo Xo1 Xo2
X10 X11 X12
X20 X21 X22

as
método que

Exercicio 11.26:% %

Crie na class@rrayDeFloats 0 métodoexiste, que recebe um valor do tipfiloat como argumento e retornal
booleana: rue se o valor passado como argumento existir no array encapsulado.

Exercicio 11.27:% %

Crie na class@rrayDeFloats 0 métodamédia, que retorna a média dos valores encapsulados no &iegy. Valores
infinitos, se houver, ndo devem ser considerados.

Exercicio 11.28:% %

Crie na classerrayDeFloats (figurall.d um métodaoma que receba uma outra instncia da clagseyDeFloats
como argumento e acumule os valores do array passado como argumento ao array encapsulado. Essa operal
poderd ser feita se os arrays tiverem o mesmo tamanho; se o tamanho for diferente, o array encapsulado nag
modificado. Veja também o exercicid.18

¢80 somente
) deverd ser

Exercicio 11.29:% %

Considere a classerrayDeFloats (figurall.4). Crie nessa classe o métotiooca que recebe dois valores inteir
como argumentos e troca os valores nas posi¢des especificadas pelos argumentos. Por exemplo, se os valg
encapsulado forer{3.6,2.7,8.0,9.2,1.5,4.1} e o métoda:roca for chamado com os argumentos 1 e 4, os eleme

nesses indices serdo trocados de forma que os valores do array encapsula@®6 1.5,8.0,9.2, 2.7 ,4.1} (note 0s
valores que foram trocadodica: E possivel fazer essa troca usando um valor temporario datipa:.

0s
res do array
zntos

Exercicio 11.30:% %

Usando o exercici@1.29como base, reescreva o0 métadmca para que este somente troque os valores se o val
posi¢éo do primeiro indice fanenor do que o valor na posi¢éo do segundo indice. Por exemplo, se os valores 1|
encapsulado forerf3.6,2.7,8.0,9.2,1.5,4.1}, uma chamada ao métodeoca (0, 1) trocaria os valores nas posi¢ée
e 1, mas uma chamada ao métadoca (1, 2) ndo trocaria os valores de indices 1 e 2 de posigdo.

or na
o array
s O
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Exercicio 11.31:% %

Escreva para a clasgetrizDeDoubles (figurall.19 o métodoéIdentidade que retornerue se a matriz for um
matriz identidade (isto é, se a matriz for quadrada, com todos os elementos da diagonal iguais a um, e con
outros elementos iguais a zerdjica: Use o métod@Quadrada, criado como resposta ao exercitib 14

a
N todos os

Exercicio 11.32:% %

Escreva para a classetrizDeDoubles 0 métodoodosElementosS&oIguais que retornerue se todos os element
da matriz tiverem o mesmo valdbica: E possivel escrever este método de maneira simplificada se antes criarr
métodomenorvalor que retorne 0 menor valor da matriz, nos mesmos moldes do métadevalor que ja existe n
classe.

0S
nos um
el

Exercicio 11.33:% %«

Escreva uma classgtrizDeCaracteres que encapsule uma matriz de caracteres (valores dottipg. As dimenste
dessa matriz devem ser especificadas através do construtor da classe. O construtor da classe deve també
a matriz com caracteres aleatérios (que podem ser obtidos usando-se a exfriessAQ A’ +Math.random () *26)).
Escreva também um métodostring para essa classe.

D
m inicializar

Exercicio 11.34:% %

Escreva uma classerrayDeDatas, com a mesma funcionalidade da clagseayDeObjetosGeometricos (fi-
gurall.?), que encapsule um array de instancias da classe

Exercicio 11.35:% % %

Escreva na classerrayDeFloats 0 métodomaisPréximo, que recebe um valor do tipfloat como argumento
retorna o valor do array encapsulado que seja mais préximo (ou seja, cuja diferenca seja a menor) do valor pa
exemplo, se o array encapsulado {0r—2,—4,10} e o argumento para o método for 6, 0 método devera retorn
Dica: Valores infinitos (positivos ou negativos) ndo devem ser considerados.

e
ssado. Por
ar 10.

Exercicio 11.36:% % %

Escreva na classerrayDeFloats 0 métodoreverte, que reverte a ordem dos elementos do array encapsula
forma gue o primeiro passe a ser o Ultimo e vice-versa. Por exemplo, se o array encapsylad)2or,0,5}, depois
da execucdo do método ele s¢B0,7,2,9,9}. Dica: Existem duas abordagens para a solugéo desse problem
gue modifica os valores do array encapsulado e outra que cria uma nova instancia; considere implementar as

do, de

a, uma
duas.

Exercicio 11.37:% % %

Escreva para a classerayDeFloats 0 métodcéPalindromo, que retornarue se o array encapsulado for palindror
Um array palindromo é aquele que pode ser lido do inicio para o fim e do fim para o inicio, da mesma for
exemplo, o array2, —4,9,0,9, —4,2) é palindromoDica: Existem ao menos duas solu¢des para o problema, um
verifica os dados do array, comparando-0s, e outra que usa a solucéo do etér8fio

ma. Por
a que

Exercicio 11.38:% % %

Escreva na classerrayDeFloats 0 métodoéCrescente, que verifica se 0s elementos de um array estdo orde
crescentemente, comparando cada elemento do array com seu proximo, retermnans® todos os elementos fore
menores que 0S seus respectivos proximosadue se qualquer um for maior do que o préximo.

hados
*m

Exercicio 11.39:% % %

Crie na classerrayDeFloats (figurall.d um métodoprodutoEscalar que retorne um valor do tipploat que sej
0 produto escalar do array encapsulado e de uma outra instaneia&geFloats passada como argumento.

de tamanhos diferentes.

or

exemplo, se o array encapsulado {8r2, —6,7,0} e o passado como argumento fdr —4,5,9,2}, o produto escalar
serAHx 1—-2x4—-6x5+7x9+0x2=234. O método devera retornar a constatriteat .NaN caso 0s arrays sejam
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Exercicio 11.40:% % %

Crie na class@rrayDeFloats 0 métodoexisteQualquer, que recebe uma outra instancia da classeyDeFloats
como argumento e retorna o booleanae se qualquer um dos elementos do array passado como argumento ex
array encapsulado.

62

istir no

Exercicio 11.41:% % %

Crie na class@rrayDeFloats 0 métodoexistemTodos, que recebe uma outra instancia da classeayDeFloats
como argumento e retorna o booleanae se todos os elementos do array passado como argumento existirem n
encapsulado, em qualquer ordem e independentemente de repeticdes.

o array

Exercicio 11.42:% % %

Crie na class@rrayDeFloats (figurall.4 um métododistanciaEuclideana que retorne um valor do tipfloat
gue seja igual a distancia euclideana acumulada entre o array encapsulado e de uma outra instangized@@oat s
passada como argumento. A distancia euclideana entre dois arrays numéricos é definida como sendo &
drada das somas dos quadrados das diferencas de seus elementos. Por exemplo, se o array encafisGlagq
e o passado como argumento {dr 9, —4}, a distancia euclideana seré igual/d1l — 1)2+ (3— 9)2+ (0— (—4))2 =
v/0+36+ 16~ 7.2111. O método deverd retornar a constantat . NaN caso 0s arrays sejam de tamanhos difere
Dica: A raiz quadrada de uma expressao qualquer pode ser calculada com o mgtoda classelath, que receb
como argumento um valor ou expressao e retorna a raiz quadrada daquele argumento.

A raiz qua-
for

ntes.

)

Exercicio 11.43:% % %

Crie na classeMatrizDeDoubles (figura 11.12 um métodosoma que receba uma outra instancia da clg
MatrizDeDoubles cOmo argumento e acumule os valores da matriz passada como argumento a matriz enc
Essa operagdo somente podera ser feita se as matrizes tiverem o mesmo tamanho; se o tamanho for diferen
encapsulada ndo devera ser modificada. Veja também os exeldi@d8s 11.23

ASSe
apsulada.
te, a matriz

Exercicio 11.44:% % %

Escreva para a clasEetrizDeDoubles (figurall.12 o métodoéTriangularSuperior que retornerue se a matriz
for triangular superior, isto €, se os elementos nas posi¢éesforem iguais a zero para> c, ondel é o indice da
linha da matriz & o indice da coluna da matriz.

Exercicio 11.45:% % %

Escreva para a classiat rizDeDoubles (figurall.12 o métodotodosElementosSaoDiferentes que retorne rue
se todos os elementos da matriz forem diferentes, isto €, se néo existirem elementos duplicados na matriz. No
método ndo é o inverso logico do métadaiosElementosSaoIguais, pedido no exercicidl.32

te que esse

Exercicio 11.46:% % %

Crie uma classe que implementa amay de escrita Unicae valores de um tipo numérico qualquer. Um array de eg
Unica é um array cujos elementos s6 possam ser modificados uma Unica vez. Para a implementagao, devemn
cada elemento do array, um valor booleano que diz se o elemento pode ser modificado ou ndo. Quando instél
classe forem criadas, todos os elementos do array poderdo ser modificados, mas assim que um elemento for
pela primeira vez o seu valor booleano associado serd modificado de forma que da préxima vez que o ele
modificado nada ocorrera.

crita

os ter, para
ncias dessa
modificado
mento for

Exercicio 11.47:% % %

Escreva a classe que implementaammay de escrita Unicdexercicioll.46§ como sendo uma classe herdeira da cl
ArrayDeFloats. Quais métodos devem ser sobrepostos?

asse

Exercicio 11.48:% % %

especificado.

Usando o exercici@1.46como base, crie uma classe que implemente um array cujos elementos s6 podem se
cados um certo niumero de vezes. Quando instancias dessa classe forem criadas, elas devem receber um \
guantas vezes um dado elemento do array encapsulado pode ser modicad@ valor deve ser 0 mesmo para toq
0s elementos do array, mas cada elemento individual do array devera poder ser modificado o nimero de vez

r modifi-
alor que diz
dos

zes que for
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Exercicio 11.49:% % %

Escreva para a class@rrayDeObjetosGeometricos (figura 11.79 os métodos calculaMaiorArea e
calculaMenorArea que calculem e retornem, respectivamente, a maior e menor area dos objetos contidos no
array encapsuladoDica: Verifiqgue se o elemento €u11 antes de tentar calcular a sua area. Veja também a classe

ArrayDeFloats (figurall.4) como referéncia.

Exercicio 11.50:% * %

Crie uma classéntradaEmAgenda que contenha os dados necessarios para armazenar uma entrada de agenda (hora,
dia, més, ano, assunto). Crie nessa classe, além do construtor e do métocing, um métodoéNoDia que recebe
valores de dia, més e ano e retormae se o0 dia, més e ano daquela instancia da classe forem iguais aos argumentos
passados. Crie um método similar chamanavés que recebe valores de més e ano somente e retotirase 0 Més
e ano daquela instancia da classe forem iguais aos argumentos passados.
Crie também uma clasggenda que encapsule uma agenda de compromissos, que seré representado por um array de
instancias da clasgetradakEmAgenda. Crie um métodd istaDia que recebe valores de dia, més e ano etistasas
instncias d@nt radaEmAgenda que caem naquele dia, més e ano, e um métadoaMés que recebe valores de més e
ano e listaodasas instancias dent radakEmAgenda que caem naquele més e ano.

Exercicio 11.51:% % %

Escreva uma classganco que encapsule um array de instancias da classeaBancariaSimplificada (exerci-
cio 2.39. Escreva, para essa classe, um métogaa1 que calcule e retorne o total dos saldos de todas as gontas
bancarias encapsuladas como elementos do array.

Exercicio 11.52:% % %

Usando a classealculadoraDeLinhaDeComando (figurall.17) como base, escreva uma aplicagdo em Java que pro-
cesse a linha de comando, recebendo trés ou mais argumentos, de forma que o primeiro deva ser 0-6pevddor,
e 0s argumentos do segundo em diante devam ser valores numéricos. A aplicacao deve efetuar a soma ou multiplicacéo
de todos os argumentos passados e mostrar o resultado. Se, por exemplo, os argumentbss forem passados,|a
aplicacdo deverd imprimir o resultadd. Se os argumentos 2 4 1 5 forem passados, a aplicacéo devera imprimir o
resultadoz0.

Exercicio 11.53:% % %

Escreva uma clasgerrayDeFloatsUnicos que herde da clasgerayDeFloats e implemente um array onde valores
repetidos ndo podem existiDica: Cada vez que tentarmos inserir um valor nesse array, 0 métatldica deve
verificar se o valor existe, s6 modificando ou inserindo se ainda néo existir no array encapsulado.

Exercicio 11.54:% % %

Escreva uma classerrayDePontos2D, ho molde da classerrayDeFloats (figurall.4 que encapsule um array de
insténcias da classento2D (figura3.4). Essa classe deve ter os seguintes métodos:

e Construtor, que recebe como argumento um nimero méximo de instancias da«lasge que serdo encapsu-
ladas pela classe,

e tamanho, que retorna o tamanho do array encapsulado,

e modifica, que recebe como argumentos um valor inteiro (posi¢cdo) e uma insténcia de class®, e faz com
gue a instancia naquela posi¢éo do array passe a ser a passada como argumento,

e valor, que recebe como argumento um valor inteiro (posicdo) e retorna a instancia armazenada naquela posi¢ao
do array,

e toString, que retorna uma Unica string contendo todas os valores das instancias no array encapsulado|na classe.

Para facilitar a criacdo da classe, considere que a ctasse2D tem a0 menos um construtor que recebe argumentos
(veja o exerciciat.19 e métodos para recuperar as coordenaaasdo ponto.
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Exercicio 11.55:% % %

Escreva para a clasgerayDePontos2D (exercicioll.549 um métodopontoSuperior que retorne o ponto cuja cod
denaday é a maior dentre as encapsuladas no array; um metedeInferior que retorne o ponto cuja coordeng
y € a menor dentre as encapsuladas no array; um mgtedoMaisAEsquerda que retorne o ponto cuja coordenad
€ a menor dentre as encapsuladas no array; e um mgtadoMaisADireita que retorne o ponto cuja coordengd@
a maior dentre as encapsuladas no array.

Exercicio 11.56:k % %

Escreva para a classerayDePontos2D um métodoretanguloEnvolvente que retorne uma insténcia da cla
Retangulo (exercicio®2.36e4.23 contendo o retangulo envolvente de todos os pontos do array encapsulado, d
que todos os pontos do array estejam localizados dentro do retangulo (veja d figuande o retangulo é definig
pelas coordenaddxl,yl) e (x2,y2)). Dica: Use os métodos criados no exercitib55

(x1y1) P1
P4
o
P5

® 3]

o)
P3
P9
o
P6
(o)
P8
T P7
- (x2y2)

Figura 11.1: Retangulo envolvente de uma série de pontos

Exercicio 11.57:% % %

Escreva para a classerayDePontos2D (figura11.549 um métodocentro que calcule e retorne o ponto central
todos os pontos diferentes que estejam encapsulados no array, isto €, o ponto localizado nas médias das coe

y.

Exercicio 11.58:% % %

Escreva para a clasaerayDePontos2D um métodadispersdo que calcule e retorne a dispersédo de todos os p
do array. A dispersao é calculada como a soma de todas as distancias entre o ponto central e cada ponto do i
resultado do exercicibl.57

4

r_

ada
a

sse
e forma

(o]

de
rdenadas

DNtos
array. Use o

Exercicio 11.59:% % %

Generalize a solucao do problema das oito rainhas (implementada pelas kéassese 0OitoRainhas, has listagen
nas figurad1.10e 11.11 respectivamente) para resolver o problema para um namero qualquer de rainhas. O |
deve ser também ajustado ao nimero de rainhas, isto &, se o problema for posicionar onze rainhas sem que
as outras, o tabuleiro devera ter onze linhas e onze colireas: Ndo existem solu¢des para duas e trés rainhas

esses casos podem ser usados para testar o algoritmo. Curiosamente, o algoritmo resolve o problema das g

5
abuleiro

uma ataque
mas

nze rainhas

em menos passos (e consequientemente mais rapidamente) do que o das oito rainhas.
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Exercicio 11.60:% % %

Modifique o algoritmo das oito rainhas para que todas as solu¢des sejam achadas, e ndo somente a primeira.
cacdes no algoritmo devem incluir:

e Um laco principal que execute enquanto for possivel, sé parando quando a primeira rainha ndo puder
posicionada no tabuleiro;

e Quando uma solucéo for encontrada, o algoritmo deve tentar continuar movendo a Ultima rainha, e reinic
principal.

65

As modifi-

ser mais

iar o laco

Exercicio 11.61:% % %

Escreva para a clasgerayDeDatas (exercicioll.34 um métodoantesDe que receba como argumento uma insté
da prépria classeata e retorne uma nova instancia da classeayDeDatas que contenha somente as datas que est
no array encapsulado que sejam anteriores a data passada como argbicantdse o resultado do exercicio48

ncia
avam

Exercicio 11.62:% * %

Escreva uma classeatrizDeNumerosComplexos, com a mesma funcionalidade da clagserizDeDoubles (fi-
gurall.1?, que encapsule uma matriz bidimensional de instancias da tlassecComplexo (veja 0s exerciciod.20
e11.13.

Exercicio 11.63:% % %

Crie na class#®atrizDeNumerosComplexos (exercicioll.62 um métodotIgual que receba outra instancia da cla
como argumento e retorneue se os tamanhos e valores da matriz encapsulada e da passada como argume
iguais. Veja também o exercicid .22

sse
nto forem

Exercicio 11.64:% % %

Crie na class®atrizDeNumerosComplexos (exercicioll.62 um métodcsoma que some (acumule) aos elementos
matriz encapsulada um outro niimero complexo que sera passado como argumento para o método.

D

Exercicio 11.65:% % %

Considere um bilhete de loteria instantanea (raspadinha), que contenha seis valores. Se trés desses valores fi
0 jogador recebera o valor que apareceu repetido, caso contrario recebera zero. Escreva umachass@a em
Java que simule os valores da raspadinha com um array de inteiros, e calcule o prémio para o vencedor. Pg
se o array encapsulado fot, 5,10,500,5,5), o vencedor devera receber cinco reais, e se 0 array encapsula
(10,5,10,100,1,5) o vencedor ndo devera receber nada.

orem iguais,

r exemplo,
ado for

Exercicio 11.66:% % % %

Um quadrado magic@ uma matriz quadrada de valores inteiros onde a soma dos valores em cada linha, ¢
diagonal principal € a mesma. Por exemplo, a matriz

hODN
w o1
[ocl i @))

representa um quadrado magico (onde nado existe repeticdo de valores e todos estdo em sequéncia. Para

magico).
Escreva uma classmadradoMagico que tenha o método estatiéQuadradoMagico que retornerue caso a matriz
passada como argumento para o método, represente um quadrado magico.

pluna ou

efeitos deste

exercicio poderiamos considerar uma matriz onde todos os elementos fossem iguais como sendo também um quadrado
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Exercicio 11.67:% % % %

Crie uma classe que represente um jogo da velha, usando uma matriz de duas dimensdes para representar
do jogo. A matriz deve ser alocada no construtor da classe, ter o tamanBoe3ser de um tipo que suporte t
estados possiveis: vazio, preenchido ¢arme preenchido comx’ . A classe deve poder ser usada para jogos con
jogadores.

Dica: A classe deve ter os seguintes métodos:

e joga0, que aceita dois valores que sdo as coordenadas onde’usera jogado, e marca na matriz a posi

somentese esta estiver livre.

e jogaX, que aceita dois valores que sdo as coordenadas onde&’usera jogado, e marca na matriz a posi

somentese esta estiver livre.

e verifica, que verifica a matriz para ver se existe algum ganhador (esse método deve verificar se exi

marcas iguais que ndo sejam vazias em uma horizontal, vertical ou diagonal da matriz).

e toString, que retornard uma string com a representacao grafica do jogo com as posig6es atuais.
Escreva também um programa que use a classe. Este programa deve executar um lagco no qual fica perg
posi¢Bes para os jogadores alternadamente, enquanto ndo houver vitoria, desisténcia ou acabarem as posicd
matriz.

Exercicio 11.68:% % % %

Ocrivo de Eratéstenes um algoritmo usado para identificar nmeros primos. O algoritmo (apresentado aqui da
mais simples) primeiro declara um arrayM@osicfes de valores booleanos, todos iguaisia (considerando que e
principio qualquer nimero pode ser primo). O algoritmo, em seguida, marca todos os elementos do array cuj
sdo multiplos de 2 e maiores que o préprio 2 cabdse, indicando que nenhum multiplo de dois pode ser prim
algoritmo repete esse (ltimo procedimento para todos os valores mdltiplos de 3 e maiores que 3, depois paf
valores multiplos de 4 e maiores que 4, e assim sucessivamente, até chéy&. 8é final, os indices dos element
do array que valeremalse serdo valores ndo-primos, e os que ainda valerem depois da execucado do algorit
serdo primosDica: Para entender melhor o algoritmo, rode uma simulacdo em papel antes. Esse algoritmo
consideravelmente otimizado, tente fazer isso.
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Exercicio 11.69:% % % %

O jogo japonésso é jogado por duas pessoas em um tabuleiro quadrado de tamanht919Cada pessoa rece
um conjunto de pecas pretas e brancas que devem ser colocadas alternadamente no tabuleiro, na posicao q
desejar. Ganha o jogo o primeiro jogador que conseguir colocar cinco de suas pe¢as em uma linha reta |
vertical ou diagonal.
Crie uma classe em Java que represente um jog8ajeisando uma matriz de duas dimensdes para represer
posicBes do jogo. A matriz deve ser alocada no construtor da classe, ter o tamarnit®d Ser de um tipo que supo
trés estados possiveis: vazio, preenchido com peca preta e preenchido com peca branca. A classe deve pod
para jogos com dois jogadores.

A classe deve ter os seguintes métodos:

e jogaPreta, que aceita dois valores que sdo as coordenadas onde uma peca preta sera jogada, e marca
posicdosomentese esta estiver livre.

e jogaBranca, que aceita dois valores que sdo as coordenadas onde uma peca branca sera jogada, e marg
a posicadsomentese esta estiver livre.

e verifica, que verifica a matriz para ver se existe algum ganhador (este método deve verificar se exist
pecas iguais que ndo sejam vazias em uma horizontal, vertical ou diagonal da matriz, depdéjatgada feita)

e toString, que retornard uma string com a representacédo grafica do jogo com as posi¢cées atuais.

matriz.

método pode, para cada posic¢ao do array bidimensional, ver se existem linhas de cinco pegas iguais contada

Escreva também um programa que use a classe. Esse programa deve executar um laco no qual fica perg
posi¢Bes para 0s jogadores alternadamente, enquanto ndo houver vitéria, desisténcia ou acabarem as posicd

Dica: O algoritmo do jogo néo é tao diferente do jogo da velha (exertiti67), exceto pelo métodeerifica. Esse

be

ue o jogador
norizontal,
itar as

re
er ser usada

na matriz a
a na matriz

em cinco

juntando as
es vazias da

5 a partir da
abuleiro.

posicéo sendo procurada. O Unico cuidado adicional é garantir que o algoritmo nao procurara pecas fora do t
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Exercicio 11.70:% % % %

O algoritmo de ordenacéo de bolHaubblesor} serve para colocar os elementos de uma lista em ordem cresce
decrescente. O algoritmo é como segue:

1. Percorra o array da primeira posicao até a penultima, chamando o elemento do array nessa pBsi¢ao de

nte ou

2. Para cad® percorra 0 mesmo array da posi¢éo seguinte de a ultima posic¢ao do array, chamando o elemento

nessa posicao de.
3. SeP > Q, troque os valores dee Q.

Uma simulacéo simples do algoritmo é mostrada abaixo. Consideremos d arsay, 3} que deve ser ordenado de

forma crescente. Os passos da simulacdo seriam:

1. O array vale, inicialmentd,7,5,1, 3}.

2. Aposicdo deP no array € 0, e seu valor é 7. A posicao@ao array é 1, e seu valor € 5. CoiiRg- Q, os valores

séo trocados. Agora o array{B,7,1,3}.

3. A posicao deP no array ainda é 0, e seu valor é 5. A posica@)d® array € 2, e seu valor é 1. CoRa- Q, 0s
valores séo trocados. Agora o array1e7,5,3}.

4. A posigéo deP no array ainda é 0, e seu valor é 1. A posicadd)deo array € 3, e seu valor € 3. CoRméo é
maior queQ, os valores ndo sao trocados. O array permanece gdnd®, 3}.

5. A posicao deP no array agora € 1 (préxima iteracdo do laco externo), e seu valor é 7. A posiGaacdarray €
2, e seuvalor € 5. Com® > Q, os valores sdo trocados. O array agofd,®, 7, 3}.

6. A posicao deP no array ainda é 1, e seu valor € 5. A posica@)d® array € 3, e seu valor € 3. CoRo> Q, 0s
valores séo trocados. Agora o array1e3,7,5}.

7. A posicao deP no array agora € 2 (préxima iteracdo do lago externo), e seu valor é 7. A posiGaacdarray €
3, e seu valor € 5. Com® > Q, os valores séo trocados. Agora o arragié3,5,7}.

8. O array vale, finalmentd1,3,5, 7}

Implemente na classe rayDeFloats (figurall.4) o métodordenaCrescentePorBolha que implemente o algoritm

descrito. Crie também o métodadenaDecrescentePorBolha que implemente um algoritmo que ordene de forma

decrescente: a Unica diferenca do algoritmo que ordena de forma crescente @@uaeverao ser trocados Be< Q.

Exercicio 11.71:% % % %

Escreva para a classerayDePontos2D (figura 11.549 um métodomenorDistancia que calcule e retorne a m
nor distancia entre dois pontos diferentes que estejam encapsulados no array. Para isso use uma versao

e_
do método

distanciaFuclideana (exercicioll.42 que considere cada ponto como um array onde os elementos sédo as coorde-

nadas.

Exercicio 11.72:% % % %

Escreva para a clasgerayDePontos2D (figurall.59 um métodanaisPréximos que retorne uma nova instancia
classearrayDePontos2D. ESsa instancia devera conter somente duas instancias darelasseD, que sdo 0s pontd
mais préximos entre sDica: Veja também o exercicibl.71
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Exercicio 11.73:% % % %

Um outro algoritmo de ordenacéo bastante conhecido é o algoritmo de ordenacao por selecéior( soit Esse al
goritmo funciona de maneira simples: primeiro, cria um array do mesmo tamanho do array a ser ordenado, de
sucessivamente o array original procurando o menor valor. Esse menor valor é inserido no array de destino,
removido do array original. O algoritmo repete esses passos até que todos os elementos do array original te
removidos. Como arrays em Java tém tamanho imutavel, ndo é simples remover um elemento de um array de
o tamanho do array encolha. Para facilitar a implementacéo deste algoritmo, usamos o conceito de mdlaggler
valores que séo colocados no lugar do valor removido para indicar que este foi removido.

Uma simulagdo desse algoritmo que ordena o &dy—72 —25, 25, —3,—85, 19, —63, 44} é mostrada abaixo (on(

indicam o elemento que foi retirado por Gltimo).

Array original Array ordenado
25 -3
25 -3
25 -3
25 -3
25 -3
25  #iH#
25 *kk
#Hit#

Hkk

Passo
inicio

-85
H#HH#

Fkok

19
19
19
19
19
19
HitH

*kk

-63
-63
-63
Hitt

*kk

44
44
44
44
44
44
44
44
44
i

41
41
41
41
41
41
41
41
#itH

*kk

-72
=72
i

Hkk

-25

-25

-25
-25
HH

*kok

{} (vazio)

{~ 85

—85,—72}

—85,—72,—63}

85,—72,—63 —25}

85,—72,—63 —25-3}
85,—72,—63,—25 —3,19}
85,—72,—63,—25,—3,19,25}
—85,-72,—63,—25,-3,19,25,41}
85, —72,—63,—25 —3,19,25,41, 44}

Fkk
*kk

*kk *kk

*kk *hk Hhk

Fkok Fkk Fkk kK

*kk *hk Kok *kk Fkk

*k

©CO~NOUTAWNEF

{
{
{
{
{
{
{
{

N&o podemos simplesmente usar um valor numeérico qualquer como marcador, precisando usar um valor que
mente um valor ndo-valido. Se o array for de valores dotipat poderemos usar, entdo, o valdbat . NaN, que had
pode ser comparado com nenhum outro valor (bizarramente, a expressao . NaN Float.NaN) retornafalse
e aexpressagrloat.NaN != Float.NaN) retornatrue!).

ritmo descrito. Escreva também o métadaenabDecrescentePorSelecio que implemente um algoritmo que orde
de forma decrescente: a Unica diferen¢a do algoritmo que ordena de forma crescente é que em vez de procu
valor no array original, deveremos procurar 0 maior array.

Crie, para a classerrayDeFloats (figurall.4), 0 métodoordenaCrescentePorSelecio que implemente o algo
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Exercicio 11.74:% % % %

Escreva para a clasgetrizDeDoubles (figurall.12 o métodoparteTriangularSuperior que retorne uma matr
irregular contendo os valores da matriz (se esta for triangular superiot)ayse a matriz ndo for triangular superig
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Exercicio 11.75:% % % %

Considere 0 métodexiste, pedido como solugcédo do exercidit.26 Esse método € potencialmente ineficiente, pois
se 0 elemento que desejamos encontrar estiver préximo do fim do array, o método devera percorrer grande parte do array.
Se o array estiver ordenado (veja o exercicic7( existe um algoritmo muito mais eficiente de busca, charbadoa
binaria, que funciona através da divisdo do array em areas nas quais a busca pode ser bem-sucedida. Essg algoritmo
retorna o indice do elemento procurado-awse o elemento ndo existir no array, e funciona com os seguintes passos:

1. Iniciamos o algoritmo estabelecendo a area de pesquisa, fazendo comigaero seja igual & eultimo seja
igual ao ultimo indice valido do array.

2. Verificamos se o elemento procurado € iguataay [primeiro]. Se for, retornamosrimeiro.

3. Verificamos se o0 elemento procurado € iguataay[ultimo]. Se for, retornamosltimo.

4. Verificamos a diferenca entrigltimo € primeiro — se for igual a 1, significa que o array sendo procurado
somente tem duas posi¢cdes, mas como o valor procurado ndo € nenhum dos dois extremos, ele nag existe no
array, e o algoritmo retorna zero.

5. Calculamos a posicdo central do array comoimeiro+(ultimo-primeiro)/2 € a armazenamos €m

indiceCentral. Esse calculo deve ser feito usando valores inteiros, pois o indice de um array é sempre|inteiro.
6. Se o valor procurado for maior do qaeray [indiceCentral], chamamos o algoritmo recursivamente, fazgndo

com queprimeiro Sejaigual aindiceCentral.
7. Se o valor procurado nao for maior do qaeray [indiceCentral], chamamos o algoritmo recursivamente,

fazendo com quéltimo sejaigual andiceCentral.

Uma simulacéo do algoritmo, usando o arfay7,8,10,11,13,21,39,41,46,47,50,51,54, 58 61,62, 67,80, 90, 96,97,
99,100}, e procurando neste o vale®, € mostrada abaixo:

1. O algoritmo inicia a busca entre os valores 1 e 100, poimeiro valendo O eéiltimo valendo 23.

2. Como o valor procurado néo é igual a 1 nem igual a 100, calculambseCentral como sendo 11. O valor
dearray[indiceCentral] € 50. Como 83> 50, chamamos o algoritmo recursivamente gartmeiro valendo
11 eultimo valendo 23.

3. Como o valor procurado ndo é igual a 50 nem igual a 100, calculamiseCentral como sendo 17. O valor
dearray[indiceCentral] é 67. Como 83> 67, chamamos o algoritmo recursivamente gartmeiro valendg
17 edltimo valendo 23.

4. Como o valor procurado néo € igual a 67 nem igual a 100, calculamigeCentral como sendo 20. O valor
de array[indiceCentral] € 96. Como 80 ndo é maior que 96, chamamos o algoritmo recursivamente com
primeiro valendo 17 éltimo valendo 20.

5. Como o valor procurado ndo é igual a 67 nem igual a 96, calculdmis:eCentral como sendo 18. O valor
de array[indiceCentral] é 80. Como 80 ndo é maior que 80, chamamos o algoritmo recursivamente com
primeiro valendo 17 éltimo valendo 18.

6. Como o valor procurado € igualsa, retornamosi1timo, que € igual a 18.

Implemente esse algoritmo de busca para a ckassg/DeFloats. Dica: Garanta que o array estara ordenado antes de
fazer a busca.
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Exercicio 11.76:% % % %

Escreva para a classetrizDeDoubles (figurall.12 um métodonultiplica, que aceite outra instancia da cla
MatrizDeDoubles cOmo argumento e multiplique a matriz encapsulada pela passada como argumento, retorr
nova matriz.

A multiplicagdo de uma matria de dimensdes xA. por uma matriB de dimensdeBxB; sO pode ser efetuada se
valoresA. e B, forem iguais, ou seja, se 0 nimero de colunas da matiir igual ao niumero de linhas da matBz
caso contrario o método devera retornarl. O resultado sera uma matfizde dimensées xB.. O esquema grafic
da multiplicacdo é mostrado abaixo:

(0,0) (0,1) (0,2)
B(10) B(11) B
B20) Br21) B2y
Bso) Bi) Bag
Kooy A1) A2 Aog Clo0) C01) Cloz)
A(1,0) A(1,1) A(1,2 A(1,3) C(i,O) C(1,1) C(1,2)
onde o valor d&€ ¢ sera calculado como
xX<Ac

Cio= ) (Aix xBxe)
(o) XZO (1% % Bxe)
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Exercicio 11.77:% % % %

Uma das caracteristicas do algoritmo de ordenagéo por selecdo é a necessidade de marcar valores ja selecid
tendo sido removidos. Na descricdo do algoritmo mostrada no exeldici@ usamos o valor especialoat .NaN
para marcar os valores removidos, mas isso impossibilita a ordenacéo de um array que ja contenha um ou m
Float.NaN.
Uma solucdo para esse problema seria criar um array de valores booleanos associado ao array de valore
flutuante, que representaria, para cada valor, se este j4 foi remavigg) ou ndo €alse). Dessa forma, qualqu
valor presente no array de valores de ponto flutuante poderia ser considerado para ordenacdo. Escreva

métodosordenaCrescentePorSelecdo € ordenaDecrescentePorSelecio que usem essa abordagedica: Como
valoresFloat.NaN ndo podem ser comparados com outros valores, escreva os métodos de forma que, se
valoresrloat .NaN no array, estes sejam colocados no final do array, mesmo que figuem apés valores infinitos
(Float.POSITIVE_INFINITY).

nados como
ais valores
s de ponto
er

ersoes dos

existirem
positivos

Exercicio 11.78:% % x % %

E possivel embutir um pouco tteteligéncia Artificialno jogo-da-velha do exercicid .67 fazendo com que um jogad
jogue contra o computador. Quando for a vez do computador jogar, as coordenadas onde este colocara su
serdo entradas via teclado: a propria classe pode escolher a melhor posicdo vazia para jogar sua peca ¢
seguinteheuristica(série de passos que podem levar a solugdo de um problema): para cada posicao deso(
tabuleiro, some:

Mais dois pontos se a posi¢éo for a central,

Mais um ponto se a posi¢ao for nos quatro cantos da matriz,

Menos dois pontos se ja houver uma ou mais pecas do adversério na linha, coluna ou diagonal onde a
encontra,

Mais quatro pontos se a posicao impedir a vitoria do adversério,

Mais quatro pontos se a posi¢éo levar a uma vitéria,

Ao final do calculo, escolher a posi¢do que teve maior nimero de pontos.

marcadas coméo ja estariam ocupadas.
Usando o exercici@1.67como base, escreva um métofigyaComputador que calcule a melhor posicéo para jog
efetue a jogada. Outras partes da classe deverao ser reescritas, por exemplo, para permitir que o usuario d
jogar com oS X’ ou’ 0’ e quem sera o primeiro a jogar.

Dica: A classe pode conter outra matriz de valores inteiros, do mesmo tamanho do tabuleiro do jogo-da-velha

Para exemplificar, considere a figutd.2 que representa um jogo em andamento, onde o computador joga ¢
pegas 0’ . No exemplo mostrado, a melhor posi¢éo para o computador jogar seria aguela cujorzaldiséosicoes

or
a peca nao
om base na
rupada no

posicéo se

rom as

D

oe
ecida se vai

L que sera

reinicializada e calculada com o algoritmo acima a cada jogada do computador.
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O X nao nao

Figura 11.2: Jogo-da-velha e respectiva matriz de decisao da pr6xima jogada

Exercicio 11.79:% % % % %
Também é possivel adaptar o jogogte(exercicioll.69 para que o computador possa jogar com o usuario, usando
alguma inteligéncia para decidir onde posicionar suas pec¢as. A heuristica para que o computador decida qual posi¢éo &
melhor para jogar uma peca pode ser:

Menos dois pontos para cada pec¢a do adversario que estiver na vizinhanca difetaniais dois pontos pal
cada peca do computador que estiver nesta vizinhanca,

Menos quatro pontos para cada peca do adversario que estiver na vizinhanca xlisetandais quatro pontas

para cada pec¢a do computador que estiver nesta vizinhanca,

Menos oito pontos para cada pega do adversario que estiver na vizinhanca di®& 1Bais oito pontos pa
cada peca do computador que estiver nesta vizinhanca,

Menos um ponto para cada peca do adversario que estiver na vizinhanga indife¢aniais um ponto para ca
peca do computador que estiver nesta vizinhanca.

A figurall.3mostra, para uma determinada posicao, quais séo as posi¢ées que correspondem as vizinhanga
Usando o exercici@1.69como base, escreva um métoflgyaComputador que calcule a melhor posi¢éo para jog
efetue a jogada. Outras partes da classe deverao ser reescritas, por exemplo, para permitir que o usuario d
jogar com as pecas pretas ou brancas e quem sera o primeiro a jogar.

Dica: Veja também o enunciado do exercitib.78

ra

fa

da
S.

oe
ecida se vai

Posicao central (sendo considerar
Vizinhanca direta 3x3
Vizinhanca direta 5x5
Vizinhanca direta 7x7
Vizinhanca indireta 7x7

Figura 11.3: Vizinhancas para céalculo da heuristica no gmmo
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Exercicio 11.80:% % * x %

Considere os quadrados méagicos descritos no exefcidi® Uma aplicacdo poderia tentar criar quadrados méagicps de

3 x 3 posi¢cbes com valores inteiros, ndo-repetidos e seqlienciais como o mostrado. Um algoritmo de forga bruta poderia
testar todas as variagdes dos valores de 1 a 9 colocados em cada uma das nove posi¢coes da matriz e usar o método
éQuadradoMagico da classe&uadradoMagico para verificar quais das combinag¢des correspondem a um quadrado
magico, mas o nimero total de variacdes é&-B87420489 — se cem combinacdes fossem testadas por segundo, este
algoritmo demoraria mais de um més para testar todas!

Um algoritmo mais eficiente tentaria calcular as variagdes levando em conta que os valores ndo devem ser repetidos: se
o valor 1 for colocado na posi¢éo superior esquerda da matriz, ele ndo devera ser usado nas outras posi¢des| e assim em
diante — dessa forma, o nimero de quadrados magicos a serem testados-s86a&80 — menos do que um milésimo

do valor anterior.

Um algoritmo ainda mais eficiente consideraria qgue nem todas as combinac¢des de valores devem ser testadas — por
exemplo, se o valor 1 esta na posicao superior esquerda da matriz, sabemos que a soma dos dois valores nas outras
colunas da primeira linha deve ser 14, ja que a soma da linha deve ser 15. Possivelmente uma solugéo recursiva poderia
ser usada nesse algoritmo.

Crie, na classeuadradoMagico, um métodaalculaTodos que calcule todos os quadrados magicos de tamart® 3

cujos valores sejam consecutivos e ndo-repetidos entre 1 e 9 (com soma das linhas, colunas e diagonais igual a 15).

11.2 Exercicios complementares do Capitulo 11

Exercicio 11.81:%

O construtor da classegoDeDamas (figurall.13 inicializa todo o array de duas dimensfes com o caracter pond|(
para depois reinicializar algumas posi¢cdes com 0s caracteres que representam as pecas. Modifique o construtor para que
este seja mais eficiente, inicializando com pontos somente as posi¢des que ndo serdo inicializadas posteriormente.

Exercicio 11.82:%

O que aconteceria se o0 lago no métedaorvalor emaiorValor na class@rrayDeFloats (figurall.4) iniciasse em
zero em vez de um? Explique.

Exercicio 11.83:%

Quantos elementos estao contidos no array irregular mostrado naTlassguloDePascal (figurall.1§? Quantos
seriam usados se utilizassemos um array regular em vez de irregular? E se o tamanho do array fosse 1000000 linhas em
vez de 107?

Exercicio 11.84:% %

Modifigue 0 métodccoString da class&logobDeDamas (figurall.13 para que este imprima uma borda ao redof do
tabuleiro. Essa borda pode ser feita com os caracteregpara linhas horizontais),|’ (para linhas verticais) e+’
para interseccoes.

Exercicio 11.85:% %
Explique, com suas palavras, por que o algoritmo de busca binaria somente funciona em arrays ordenados.
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Exercicio 11.86:% % %

de forma que em vez de um caracter para representar cada peca, quatro caracteres arranjados dois a dois s
Dessa forma, os caracteres’ (ponto, representando posicdo sem pe¢a), e 'x’ (representando as pecas
jogadores) podem ser representados pelos grupos de quatro caracteres mostrados abaixo:

AN
VoA

Dica: Para cada linha do array encapsulado, trés linhas devem ser impressas, e, para cada coluna, trés carag
ser impressos.

Modifigue 0 métodatoString da class&JogoDeDamas (figurall.13 para que este imprima um tabuleiro amplia

Escreva o método de forma que uma borda seja colocada entre cada caracter. Uma amostra de como o tah

ser impresso é mostrada abaixo (somente as quatro primeiras colunas das duas primeiras linhas sdo mostrag
Fo—t—t——+——+
VAP AVAR
AVARS VAV
to—tm =t
AN VA
AVAR VAN
Fo—t—t——+—+

do,
pjam usados.
los

uleiro deve
as):

teres devem

Exercicio 11.87:% % %

Escreva a classebuleiroGenerico que represente um tabuleiro de jogos como Damas e Xadrez. Escreva, pq
classe, métodos que permitam a inicializagéo do tabuleiro e a colocagdo e remocao de pecas, assim como 4
do tabuleiro (com um métodmString, por exemplo). Modifique a classegoDeDamas para que esta seja herdeira
classerabuleiroGenerico.

ara essa
2 impresséo
da

Exercicio 11.88:% * %

Escreva a classeabuleiroOitoRainhas que deve herdar da classgbuleiroGenerico (exercicioll.87) e recebern
como argumento para seu construtor, um array de instancias darlasse, e preencher o tabuleiro com as posi¢
das rainhas.Dica: Ser& necessario criar, para a classénha, métodos que retornem as coordenadas da raink
tabuleiro.

oes
na no

Exercicio 11.89:% * %

Escreva, para a classebuleiroOitoRainhas (exercicioll.88, um métodoiSolucio que retorne-rue se a confi
guracéo das rainhas passadas como argumento para o construtor da classe for uma solucdo para o proble
rainhas.Dica: Use 0 métod@odeSerAtacada da class@itoRainhas (figurall.11) como base.

Exercicio 11.90:% % %

Imagine uma solucéo recursiva para o problema das oito rainhas que tente resolver o problema partindo de ur
para o problema das sete rainhas (que esperangosamente € mais simples) e tentando posicionar somente a
de forma a resolver o problema. O problema das sete rainhas pode ser resolvido usando-se uma solugéo d
das seis rainhas e posicionando a sétima adequadamente, e assim por diante. Explique a razao pela qual ess
como apresentado, ndo funcionara, e uma possivel correcao.

ma das oito

na solucdo

pitava rainha
o problema
se algoritmo,
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Exercicio 11.91:% % %

Meca o tempo de processamento do algoritmo das oito rainhas (implementado pelasretagses 0itoRainhas,
nas listagens nas figurddsl.10e 11.11 respectivamente) usando a técnica vista na s@&c@gusando o métod
currentTimeMillis da classesystem). Tente otimizar o algoritmo para que este ache a primeira solucéo ef
nos tempo. Alguns pontos que podem ser otimizados séo:

e O laco que verifica se uma rainha pode ser atacada por outras pode desistir da busca assim que enc
situacéo de ataque;
e Quando a rainha é posta no tabuleiro, suas coordenadas iniciais correspondem a primeira posi¢ao dg
onde certamente podera ser atacada. Faca com que, quando uma rainha for posta no tabuleiro, eld
numa posicéo apoés a pendltima rainha. Assim, se a rainha nimero 2 estiver no tabuleiro na posicéo (I=
rainha namero 3 for posta, coloque-a na posigao inicial (I=4,c=2) em vez de (I=1,c=1). Adicionalmente, ¢
colocar a nova rainha uma coluna depois da rainha anterior, para diminuir as possibilidades de ataque.
e Um posicionamento inicial de todas as rainhas em colunas diferentes pode levar a uma solu¢cdo em men

Modifique as classes envolvidas para implementar essas otimiza¢des, uma por vez, verificando o ganho ng
execucao.

Exercicio 11.92:% % %

Reescreva as classes da solucéo do problema das oito rainhas de forma que todo o comportamento das oito
encapsulado em uma clagserayDeRainhas. Dessa forma, a classeétoRainhas somente devera criar uma instan
da classe@rrayDeRainhas e executar o métodenluciona desta para tentar solucionar o problema.

Exercicio 11.93:% % %

Os elementos do array encapsulado pela classgyDeObjetosGeometricos (figurall.?) sdo copias das referénc
criadas pela classe que usar instanciagmdeayDeObjetosGeometricos, € podem ser modificadas depois de ing
das. Uma solucéo para evitar isso € garantir que os objetos inseridos no array séo clones dos objetos pass
argumento para o métodadifica. Modifique 0 métodmodifica para que este use clones dos objetos quand
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m me-

ontrar uma

tabuleiro,
seja posta

3,c=2)ea
pnsidere

0s tempo.

tempo de

rainhas seja
cia

as
eri-

sados como
o for

inseri-los no array. Veja também o exercigi@4
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Capitulo 12

Classes para manipulacao de strings

12.1 Exercicios do Capitulo 12

Os exercicios deste capitulo que envolvem conceitos de biologia computacional sédo, em geral, versées simplificadas de
algoritmos e problemas reais.

Alguns dos algoritmos descritos nesta secéo (e suas variagfes) podem ser conhecidos por outros nomes.

Exercicio 12.1:%
Identifique e explique o(s) erro(s) na classe abaixo.

class DemoString

{

public static void main(String[] argumentos)
{
String nome = "Dan Gusfield";
nome.charAt (3) = "+';
System.out.println (nome);
}

}

© NG AWN R

Exercicio 12.2:%

Quais serdo os valores retornados pelo métedgth quando aplicado as stringsadeia de caracteres”, “\n\n”
e A\ H?

20, 2 e zero, respectivamente.
19, 2 e um, respectivamente.

18, 2 e zero, respectivamente.
19, 4 enull, respectivamente.
18, 4 e zero, respectivamente.

moowz

Exercicio 12.3:%
Quais das seguintes opera¢cdes com strings abaixo retornardo o valor baalesho

“Tremblay”.startsWith (“T")
“Tremblay”.endsWith (“Y")
“Tremblay”.toLowerCase () .startsWith (“tre”)
“Tremblay”.startsWith (“tre”.toUpperCase())
“Tremblay”.trim() .startsWith (“re”)

moowy




12.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 12 76

Exercicio 12.4:%

Considerando a stringpalavra valendo “autodeterminacdo”, quais serdo o0s resultados das expregsdes

palavra.substring(11), palavra.substring(6,13) €palavra.substring(4,9)?

“acdo”, “ermina” € “eter”, respectivamente.
“inacdo”, “erminac” € “eterm”, respectivamente.
“nacdo”, “termina” e “deter”, respectivamente.
“inacdo”, “erminac” € “eterm”, respectivamente.
“nacdo”, “ermina” e “eter”, respectivamente.
“acdo”, “termina” e “deter”, respectivamente.

mTmoow>

Exercicio 12.5:%
Escreva, para a classgL (figural2.5, um métodaHTML que retorne rue caso a URL termine conhtm” ou “*html”.

Exercicio 12.6:%

Escreva, para a classeL (figural2.5, um métoda:Filme que retorne rue caso a URL termine corfmov”, “avi”,
\\rm" Ou “mpeg".

Exercicio 12.7:%

Modifique a classeogobaForca (figural2.1) para que o construtor filtre a string recebida, garantindo que a pal
ser adivinhada néo tera caracteres maiusculos (ou seja, convertendo todos os caracteres da string para mind

avra a
sculos).

Exercicio 12.8:% %

Crie, na classetringUtils (figural2.8, um método estéticaesacentua que recebe como argumento uma string e

gue substitua todos os caracteres acentuados desta string por caracteres ndo-acentuados correspondentes.

se a string*Nacao” for passada como argumento, esse método devera retormaro”. O método deve considerar

mailsculas e mindsculas como sendo difereni@isa: Varias chamadas ao métodeplace, em cascata, poder
resolver o problema.

Por exemplo

A0

Exercicio 12.9:% %
Crie, na classetringUtils, 0 métodoalinhaADireita, que recebe como argumentos uma string e um valor n

umé-

rico, e completa a string com espacos a esquerda até que o comprimento da string fique igual ao valor numeérido passado,

retornando a string modificada. Escreva também o métodshaAEsquerda, que faz o0 mesmo mas adicionando
pacos a direita. Se o comprimento da string passada ja for maior que o valor passado como argumento, 0 m
retornar a string inalterada.

es-
étodo deve

Exercicio 12.10:% %

Crie, na classetringUtils, 0 métodareplica, que recebe como argumentos uma string e um valor inteiro, e re
uma string composta de varias repeticGes da string passada como argumento, onde o ndmero de repeti¢cde
namero passado como argumento. Por exemplo, se 0s argumentos para esse método foretaaa $tergvalor 3, g
método devera retorndta!Ha!Ha!".

ztorna
5 deve ser o

Exercicio 12.11:% %

Escreva na classeringUtils (figural2.8 um método estaticoonta que receba como argumentos uma string € um

caracter, e retorne um inteiro correspondente ao nimero de ocorréncias do caracter na string passados como

argumentos.

Exercicio 12.12:% %

Modifique a classeogoDaForca (figural2.1) para que o construtor filtre a string recebida, garantindo que a pal
ser adivinhada nao tera acentos. Use, para isso, 0 métedoentua da classetringUtils (veja exercicial2.8).

avra a
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Exercicio 12.13:% %

Escreva uma classe em Java que represente o nome completo de uma pessoa, composto de trés strings (nome préprio,
nome do meio e nome da familia). Escreva nessa classe o métbdoca que retorna somente as iniciais do ngme
completo em caracteres mindsculos, e 0 métadadnatura que retorna as iniciais dos nomes proprio e do meio (com

pontos) e o nome de familia completo. Por exemplo, se 0 nome da pessoa representado por essa“elasserfor

Langton Gregory”, 0 métodorubrica deve retornarrlg” e 0 métodassinatura deve retornark.L.Gregory”.
Para facilitar, considere armazenar os trés nomes em strings separadas.

Exercicio 12.14:% %
Escreva na classeringUtils varios métodos sobrecarregados (veja sd¢8opara comparagao entre strings, ba

ados nos métodosquals € equalsIgnoreCase, que recebam duas ou mais strings e retornem se todas forem

se-

iguais efalse se qualquer uma for diferente das outr@kca: Estes métodos podem ser chamados em cascata, de

forma que o método que compara trés strings pode chamar o método que compara duas, e assim em diante.

Exercicio 12.15:% %

Escreva na classeringUtils (veja exercicidl2.8) um métodoreverte que reverta a ordem dos caracteres de uma
string passada como argumento e retorne a string revertida. Um exemplo: se & &triag for passada para esse

método, ele deve retornar a stringvaJ”. Dica: Use um la¢ccfor ouwhile € 0 métoda:harAt, e crie uma nova string

gue recebera os caracteres na ordem invertida. Ndo use mecanismos datclasgaif fer.

Exercicio 12.16:% %

Modifique a classerL (figural2.5 para que todas as combinacdes possiveis de mailsculas e mindsculas sejam con-
sideradas nos métodésmagem e éHTTP. Dica: Mantenha uma versdo da URL encapsulada somente com caracteres

minusculos, eliminando a necessidade de comparagao com maiusculos.

Exercicio 12.17:% %

Em um jogo de tabuleiro chamaéhalavras Cruzadascada palavra formada por um jogador vale um certo nimefo de

pontos, que depende das letras usadas. O numero de pontos para as letras do alfabeto é dado por:

Para cada letraQ’ ou’z’ na palavra some 10 pontos.

Para cada letraJg’ ou’x’ na palavra some 8 pontos.

Para cada letrax’ na palavra some 5 pontos.

Para cada letrar’, "1’,'v’, "W’ ou’Y’ na palavra some 4 pontos.
Para cada letrag’, " Cc’, 'M’ ou’P’ na palavra some 3 pontos.
Para cada letrap’ ou’ G’ na palavra some 2 pontos.

Para todas as outras letras some 1 ponto.

Caracteres que ndo sejam letras devem ser ignorados. Caracteres minasculos devem ser convertidos para n
caracteres acentuados devem ser desacentuados. Por exemplo, o nimero de pontos pardz pafavogogo sera
8+1+4+1=14 pontos. Escreva uma clagsd avrasCruzadas em Java que contenha um método que receba
string como argumento e retorne o nimero de pontos que esta string valeria no jogo.

Exercicio 12.18:% %
Escreva um métodbistaTerminais na classetringUtils (figural2.8 que receba uma string e um caracter co

ailsculos, e

uma

mo

argumento, e imprima todas as substrings da string passada que terminem com o caracter passado. Por exemplo, se a

string“indeterminadamente” € 0 caractefe’ forem passados como argumentos, o método devera imprimir as $

”ow ”ow ”ow

“inde”, “indete”, “indeterminadame”, “indeterminadamente”.

Exercicio 12.19:% %

Escreva um métodquantasVezes para a classetringUtils que receba duas strings como argumentos e ret
0 numero de vezes que a segunda string aparece na primeira. Por exemplo, se‘a«striagrem” e “re” forem
passadas como argumentos, o método devera retornar 3.
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Exercicio 12.20:% %

Escreva um métodeetiravVogais na classetringUtils que receba uma string como argumento e remova tod
vogais (mailsculas e minUsculas) dessa string, retornando a string modificada como resultado.

as as

Exercicio 12.21:% %

Os métodosstartsWith € endsiith da classetring consideram caracteres mailsculos e mindsculos como
diferentes: se a stringidade valer“Rio de Janeiro” o resultado deidade.startsWith(“rio”) seréfalse. Es-
creva dois métodos estaticas frtsiWithIgnoreCase € endsWithIgnoreCase) na classetringUtils que receban
duas strings como argumentos e que retorneme se a primeira string respectivamente comecar ou terminar ¢
segunda, independentemente de estarem em mailsculas ou mindsculas.

sendo

-

om a

Exercicio 12.22:% % %

Comparacao de strings também pode ser feita por similaridade de fonemas, e existem varios algoritmos que
a conversédo de strings para esse tipo de comparacdo. Um dos algoritmos mais conhecidos (e antigos) é

soundexque reduz uma string a um cédigo de quatro digitos, de forma que strings que sejam foneticamente
tenham codigos parecidos. O algoritmo usa o primeiro caracter da string como primeiro caracter do cédigo, &
0s caracteres restantes da string para valores entre 1 e 6 de acordo com as seguintes regras:

e Caracteres acentuados devem ter os acentos removidos, e caracteres mindsculos devem ser convg
maiusculos.

Os caracteresB’, 'p’, 'F’ e’V’ sdo convertidos para o digito 1.

Os caracteresc’,’¢’,’s’,’G’,'J", "K', 'Q’", "X’ e’ 7' sd@o convertidos para o digito 2.

Os caracteresd’ e’ T’ sdo convertidos para o digito 3.

O caracter 1.’ é convertido para o digito 4.

Os caracteresM’ e’ N’ sdo convertidos para o digito 5.

O caracter R’ é convertido para o digito 6.

As vogais e os caracteres’, 'H’ e’ W’ ndo sdo codificados.

Caracteres adjacentes iguais devem ser codificados como somente um (por exesfiptieve ser codificad
como 2).

O caodigo final deve ter quatro caracteres, devendo ser completado com zeros se tiver menos que quatro
ou truncado se tiver mais que quatro.

Como exemplo de codificagdo, as stringsvanes” e “*Japones” tém o mesmo cAdigo (J152), a strimgssimétrico”
é codificada como A253 e a strinigava” é codificada como J100.

Crie, na classetringUtils (figural2.8), um método estatico que implemente o algorisnandex

permitem
o chamado
similares

converte

2rtidos para

0

caracteres

Exercicio 12.23:% % %

Uma string € ditgpalindromase puder ser lida da esquerda para a direita ou da direita para a esquerda da
forma. As strings'radar” , “asa” e “O breve verbo” sdo palindromas (desconsiderando os espagos). Escrey
métodos estéaticos na classeringUtils (figural2.8) que retornemrue se uma string passada como argumentg
palindroma efalse se ndo for. Um dos métodos deve ser estrito e considerar espagcos como caracteres, o ol
como diferenciar os doisDica: Use o exercicid2.15como base.

1 mesma
a dois

) for

itro nao —

Exercicio 12.24:% % %

Escreva uma classerrayDeStrings, no molde da classkrrayDeFloats (figurall.4 que encapsule um array
strings. Essa classe deve ter os seguintes métodos:

e Construtor, que recebe como argumento um nimero maximo de instancias dacldsseque serdo encaps
ladas pela classe,

tamanho, que retorna o nimero de strings no array encapsulado,

modifica, que recebe como argumentos um valor inteiro (posicdo no array) e uma string, e faz com que
naquela posicdo do array passe a ser a passada como argumento,

valor, que recebe como argumento um valor inteiro (posicao) e retorna a string armazenada nhaquela p
array,

toString, que retorna uma Unica string contendo todas as strings encapsuladas na classe, separadas
de linhas (caracter\n").

a string
osicao do

por quebra
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Exercicio 12.25:% % %

Escreva, para a clasg@erayDeStrings, um métodaexiste que receba como argumento uma string e retatne
caso a string passada como argumento exista (exatamente igual) no array de strings encapsulado pela clag
também um métodexisteIgnoreCase que execute a mesma tarefa mas considerando que caracteres maid
mindsculos séo iguais.

79

se. Escreva
sculos e

Exercicio 12.26:% % %

Escreva um método estatieemoveCaracteres na class&tringUtils que, recebendo duas strings como argume
retorne uma nova string que € a subtracéo dos caracteres da segunda string passada como argumento dos

primeira string. Por exemplo, se as stringdracadabra” € “cabra” forem passadas como argumentos, o algor
deve removeuma de cada uma das letras tieabra” da palavra‘Abracadabra”, resultando entadabra”. Se algum
caracter da segunda string ndo existir na primeira, o0 método deve retornar uma string vazia (por exemplo: se
string for“praxe” e a primeira for'paralelepipedo”, a subtracdo ndo podera ser efetuada).

ntos,
caracteres de
tmo

a segunda

Exercicio 12.27:% % %

Um dos problemas com instancias da clagseingTokenizer € que ndo podemos verificar qtekensja foram ex-
traidos — s6 existem mecanismos para recuperar o praxikes mas nao para recuperakensanteriores. Crie um
classestringTokenizerComoArray que encapsule um array de strings que seja obtido através de uma inst§
classestringTokenizer. O construtor dessa classe devera alocar e inicializar o array céokerssde uma string
passada como argumento, e a classe deve ter métodos que permitam a obtencéo ddajeaidbea: Veja a classe
ArrayDeFloats (figurall.4) e o exercicidl2.24

a
ncia da

)

137

Exercicio 12.28:k % %
Escreva uma classe ringDNA que seja capaz de processar uma string de DNA. Strings de DNA s&o strings ¢
formadas exclusivamente pelos caracteres 'C’, ' G’ e’ T’ — nenhum outro caracter é permitido. Essa classe
encapsular uma instancia da classeing e conter a0 menos 0s seguintes métodos:

[ ]
para a string encapsulada (por exemplo, se a string passatleafaTTAG”, a string encapsulada devera
“CATGATTAG", mas se a string passada farva”, a string encapsulada devera $8x”).

e toString, que retorna a string encapsulada,

e charAt, que retorna o caracter na posic¢ao que for passada como argumento,

e quantosA, quantosC, quantosG e quantosT, que retornam, respectivamente, quantos caracteresc’, ' G’ e

T’ existem na string encapsulada,

length, que retorna o comprimento da string encapsulada.

Construtor, que recebe uma instancia da classéng como argumento e copia somente 0s caracteres va

jue sdo
deve

alidos
ser

Exercicio 12.29:% % %
Escreva, para a classeringDNA (exerciciol2.28, um métodareversoComplementar que retorne o reverso comp

cada caracter por seu complementar (istoaé, por’ T’ e vice-versa!C’ por’G’ e vice-versa), depois revertemo
string de forma que o primeiro caracter seja o Ultimo e vice-versa. Por exemplo, se a string encapsutadadnra”
0 método devera retornarATcCTAG”. O reverso complementar deve ser retornado como uma nova instancia da

mentar da string encapsulada pela classe. O reverso complementar é calculado em dois passos: primeiramer

e_
te trocamos
5a

propria

classestringDNA.
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Exercicio 12.30:% % %

Crie, na classestringDNA (veja exerciciol2.28, o métodocompara que recebe uma instancia da prépria classe
StringDNA para comparagao e retorna um valor inteiro, calculado com o seguinte algoritmo:

Coloque o valor zero em um acumulador,

Para cada posicdo nas duas strings, compare os dois caracteres na posicao,

Se os caracteres forem exatamente iguais, sp&ontos ao acumulador,

Se os caracteres forem as combinag¢@gse ' T’ ou’ T’ e’A’, some+1 ponto ao acumulador,
Se os caracteres forem as combinag¢@#se ' G’ ou’G’ e’C’, some+1 ponto ao acumulador,
Quando terminarem os caracteres de uma das strings, o valor acumulado sera o valor a ser retornado pelo método.

Exemplo: Se a instancia da clasge ingDNA contiver a string’ACATTG” e para 0 métodeompara for passada como
argumento a stringATTCCG”, o valor a ser retornado ser&®+1+0+0+3=7.

Exercicio 12.31:% % %

Uma string contendo RNA é composta somente dos carac¢teresc’, ' G’ e’ U’ —nenhum outro caracter é permitiglo.
Escreva uma classe ringRNA que herde da classe ringDNA (exerciciol2.28 e implemente os mesmos métodos da
classest ringDNA. Quais métodos devem ser sobrescritos?

Exercicio 12.32:% % %

Escreva a classeriptografia, que contera alguns métodos estaticos para codificacéo e decodificagdo de| strings.
Escreva nessa classe 0 méteddificaRot13, que receberd uma string como argumento e retornard uma string codi-

ficada com o algoritmoot13, que substitui cada caracter da string pelo valor do caracter mais treze, subtraingdo vinte
e seis caso o resultado seja maior que a Ultima letra, de formaaguee” seja substituida pomoPqr”, “kLmnoPg”
seja substituida porxyzabcd”, e “Uviixyz” Seja substituida pofHIJkln”. Somente os caracteres alfabéticos nao-
acentuados devem ser modificados. Por exemplo, se a skdrnglucdo de 1930~ for passada como argumento para
esse método, ele retornaréribyhe¢ab qr 1930”. Uma caracteristica interessante do algoritoté3 é que, se uma
string codificada por ele for passada de novo pelo proprio algoritmo, a string original sera retornada. Escreva também
um métododecodificaRot13 que seja somente uma chamada para 0 métoedoricaRot13.

Exercicio 12.33:% % %

O algoritmo de Césade criptografia de strings € uma versao melhorada do algoriithd (veja exercicid 2.32: o seu
funcionamento é o mesmo, sé que, em vez de substituir cada caracter por um caracter treze posicdes depois, |0 algoritmo
de César recebe um valor chamadhave e usa esse valor como o nimero de posicdes que devem ser puladas para

a criptografia. Por exemplo, se a chave for 1, o algoritmo pulara uma posicdo ao codificar as letras, entdo se a string
passada forJava”, o resultado serékbwb”. O algoritmo de decodificacéo deve receber a mesma chave, s6 que deve
substituir os caracteres da string por valores em posic¢des anteriores.
Escreva um método estaticodificaCésar naclasse€riptografia que implemente o algoritmo de César, recebendo

como argumentos uma string e uma chave (valor numérico) e retornando a string criptografada. Esse método deve
considerar qusomenteas letras ndo-acentuadas devem ser criptografadas, as letras acentuadas, niUmeros,| espacgos e
outros simbolos devem continuar como estdo. Escreva também o métoedad ficaCésar.
Dica: Para simplificar o algoritmo, considere que o valor da chave sé pode estar entre 1 e 25. Existem ao menos duas
maneiras de implementar esse algoritmo.

Exercicio 12.34:% % %

O mecanismo de casamento de padrdes mostrado na classentoDePadroes (figural2.10 considera caracteres
mailsculos e minusculos como sendo diferentes. Modifique a classeentoDePadroes de forma que esta encapstle
também um valor boolean@noreCase, que deve ser inicializado pelo construtor, usando um argumento. Se esse valor
booleano for igual arue, 0 métodocasa devera considerar caracteres mailsculos iguais a mindschDios:. A
resposta do exercicit?.21podera ser de ajuda.

Rafael Santos Introducdo a Programacéo Orientada a Objetos Usandd&E&vaieios



12.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 12

Exercicio 12.35:% % %

Escreva, para a classeringUtils (figural2.8) o métodoésubSeqiiénciabDe que recebe duas strings como arguni
tos e retornarue se a primeira string for subseqiiéncia da segunda,lee se ndo for. Uma string é considers
uma subsequiéncia de outra se todos os caracteres da primeira string aparecerem em ordem na segunda. R
considerando a stringalavra valendo“consciensiosamente”, a string“ciente” seria subsequéncia gelavra
enquando‘cimento” nao seria. Podemos também definir que uma stribguma subseqiiéncia de outra stringe
pudermos formas retirando caracteres demas mantendo a ordem.

81

en-
1da
Por exemplo,

Exercicio 12.36:% % %

morse e vice-versa. No codigo morse, caracteres sao representados por pontos (correspondentes a um imp
curto) e tracos (correspondentes a um impulso elétrico longo). Os caracteres basicos e seus correspondente
morse sdo mostrados abaixo:

a .— b — c —.— d — e f —
g —— h i jo.——— k —.— 1 .-
m —— n — o ——— p.— q——.— r .—
S t — u — V oo — W o.—— X —..—
y —.—— z —— ponto v1rqula

A cada caracter que for codificado, um espaco deve ser adicionado a string de saida. O método para codifi¢
considerar caracteres maiusculos e mindsculos como sendo equivalentes, e ignorar outros simbolos. Exe
string ”Farfalhar” for passada para o método de codificacéo, este deve retarnar,

cha: Para a decodlflcagao de cddigo morse para caracteres, use 0s espagos que devem existir na string codif
delimitadores dos caracteres do c6digo morse. Se algum codigo morse nao tiver caracter correspondente (pg
), Use o caracter para saida.

Escreva uma classedigoMorse com métodos estaticos que convertam strings de caracteres para strings em codigo

Llso elétrico
5 em codigo

racdo deve
mplo: se a

icada como
r exemplo,

Exercicio 12.37:% % %

Modifique o construtor da classesamentobDePadroes (figural2.10 de forma que este verifique se o padréo podg¢
analisado sem problemas. O padrdo deve ter, para cada carggtem caracter }’ correspondente, e ndo deve
pares de caracteres’ e’ }’ aninhados.

e ser
ter

Exercicio 12.38:k % x
Escreva um método na classesamentoDePadroes que calcule e retorne quantas strings diferentes podem ser for

strings diferentes.

com o padrdo encapsulado. Como referéncia, considere que o padr@o3,4}/{8,9,10}/2001" pode formar 12

madas

Exercicio 12.39:% % %

Usando o exercici®2.38como base, escreva um método que imprima todas as strings diferentes que podem s
das com o padréo encapsulado.

er forma-

Exercicio 12.40:% % %

Escreva, para a classeringUtils, 0 métodaiSubSetDe que recebe duas strings como argumentos e retatnase
a primeira string for subset da segund&aése se ndo for. Uma string é considerada um subset de outra se to
caracteres da primeira string aparecerem em qualquer ordem na segunda, mas sem repetir caracteres da s
exemplo, considerando a stripglavra valendo“consciensiosamente”, as string“ciente” € “cimento” seriam
subsets dealavra, mas“consomem” NA0 seria pois requer dois caracteres, e a stringpalavra somente contér
um.

dos os
egunda. Por

n
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Exercicio 12.41:% % %

O algoritmo das fatiagle criptografia usa como entrada uma string e um valor numérico, sendo que esse valor 1
(o nimero de fatias) deve ser bem menor que o tamanho da string. O algoritmo de codifica¢céo fatia a string d
tomando caracteres dé em N posi¢des, ond&l é o numero de fatias, formandd novas strings cada uma com
comprimentdV ondeM é o comprimento da string original dividido pNt As strings criadas assim sao concatend
sendo o resultado da codificacéo da string original. Para decodificar uma string criptografada com esse alg
necessario ter o valor numérico.
Por exemplo, para criptografar a stringrogramacéo em Java” (19 caracteres) usando 4 como ndmero de fati
primeiro passo seria completar a string de forma que tenha um nimero de caracteres multiplo d®4opasaacao
em Java ” (20 caracteres), para simplificar o algoritmo. Fatiando essa string, pegando de quatro em quatro ¢
obtemos quatro novas strings:

\ ‘Pr(;ea’ ’
‘‘raamv’’
‘‘omo a’’
\ \ga J rr

A string criptografada seria o resultado da concatenacgédo dessas stritigsearaamvomo aga J “. Para decodificg
essa string, basta repetir o processo de codificacdo mas Udacatoo o nimeo de fatias, obtendo as strings

\ ‘PrOg' I
‘‘rama’’
\\géo rs
\\em JII
\\ava rs

cuja concatenagao resulta @erogramacdo em Java ”.
Escreva, na classeiptografia, 0 métodacodificaFatias que recebe uma string e um valor numérico, codificd
a string usando o valor e retornando a string criptografada. Escreva também o métodoficaFatias que deve
fazer o processo reversbica: O métododecodificaFatias pode ser uma chamada para o métoddi ficaFatias
com o valor numérico adequado.

82

umeéerico

e entrada,

0]
das,

joritmo, é
as, 0

aracteres,

=

indo

Exercicio 12.42:% % %

Escreva, para a classeringUtils (figura12.8), o métodoalfabetoCompleto que recebe uma string como arg
mento e retorna outra string contendo o alfabeto completo da string passada como argumento. O alfabeto
de uma string é o grupo de caracteres que aparece na string, sem repeti¢cdes (podendo ser mostrado orden
Por exemplo, o alfabeto completo #éesencontradamente” poderia sefdesncotram”, e 0 alfabeto completo d
“colina” poderia ser a propria strirtgolina”.

ju-
completo
ado ou ndo).
e

Exercicio 12.43:% % %

O algoritmo das pontasle criptografia recebe uma string como argumento e produz uma outra string como re
e pode ser descrito da seguinte forma: enquanto a string de entrada contiver caracteres, remova o primeiro
caracteres da string de entrada e os coloque na string de saida. Dessa forma, s@mrsyfingacio em Java” for
entrada no algoritmo, este mostrar4 como saida a stpisigroagJr ammea cod”. A decodificac@o de uma string po
ser feita da seguinte forma: crie duas strings temporarias, e para cada par de caracteres extraidos da string ¢
entrada adicione o primeiro no fim da primeira string e 0 segundo no inicio da segunda string. A concatenacagd
strings é o resultado da decodificacéo.

dificar uma string usando esse algoritmo.

Escreva, na classeiptografia, 0s métodos estatice®dificaPontas edecodificaPontas para codificar e decq

sultado,
e o ultimo

de
pdificada de
» das duas

Exercicio 12.44:% % * %

passada para ele for quase-palindroma, isto é, tiver somente um par de caracteres que descaracterize a
palindroma. Por exempl®acamada” € “mamaram” S80 quase-palindromas. Veja também o exerdi2ia3

Escreva, para a classeringUtils (figura 12.8, um métodogquasePalindroma, que retornecrue se uma string

!
string como

Rafael Santos

Introducdo a Programacéo Orientada a Objetos Usandd&E&vaieios



12.1. EXERCICIOS DO CAPITULO 12

83

Exercicio 12.45:% % % %

Escreva a classeasamentoDePadroesComCoringa que execute o algoritmo de casamento de padrdes mostrg
secdol2.4mas considerando que o caracter também possa ser usado, e que o algoritmo de casamento co
gue esse caracter € igual a qualquer outro caracter que apareca na string sendo analisada. Dessa forma,
encapsulado for{re, di}??de” as strings'reside”, “divide” e “revide” casardo com o padrdo, enquanto as st
“rebelde” e“relate” ndo casarddlicas: Considere as diferencas do algoritmo no tratamento de caratteresmo
sendo unsingletone como sendo parte da lista de alternativas. Vale a pena escrever essa classe como sendo |
classecasamentoDePadroes? Quais as vantagens e dificuldades esperadas?

1do na
nsidere

se o padrédo
ings

nerdeira da

Exercicio 12.46:% % % %

Duas sequiéncias de aminoacidos podem ser comparadas entre si, caracter a caracter, para verificar o seu &
Em um alinhamento ideal, todos os caracteres sdo iguais nas duas seqiiéncias, mas freqlientemente algumas
existem. Para avaliar a qualidade do alinhamento, um sistema de pontos € usado, que da diferentes pesos o
diferentes alinhamentos. Esses sistemas de pontos envolvem matrizes de substituicdo, que contém valores
serdo usados quando o aminodcido da coluna da matriz for comparado com o aminoacido na linha da ma|
dessas matrizes de substituicdo, chamada BLOSUM62, € mostrada abaixo.

A R N D C Q E G H I L K M F P S T W Y V
A 4 -1 -2 -2 0o -1 -1 o -2 -1 -1 -1 -1 -2 -1 +1 0 -3 -2 0
R -1 +5 0 -2 -3 +1 0 -2 o -3 -2 +2 -1 -3 -2 -1 -1 -3 -2 -3
N -2 0 +6 +1 -3 0 0 0 +1 -3 -3 0 -2 -3 -2 +1 0 -4 -2 -3
D -2 -2 +1 +6 -3 o +2 -1 -1 -3 -4 -1 -3 -3 -1 0 -1 -4 -3 -3
C o -3 -3 3 +4 -3 4 -3 -3 -1 -1 -3 -1 -2 -3 -1 -1 -2 -2 -1
Q -1 +1 0 0 -3 +5 +2 -2 0 -3 -2 +1 0 -3 -1 0o -1 -2 -1 -2
E -1 0 0 +2 -4 +2 +5 -2 0 -3 -3 +#1 -2 -3 -1 0o -1 -3 -2 -2
G 0 -2 o -1 -3 -2 -2 +6 -2 -4 -4 -2 -3 -3 -2 0 -2 -2 -3 -3
H -2 0 +1 -1 -3 0 o -2 48 -3 -3 -1 -2 -1 -2 -1 -2 -2 +2 -3
| -1 -3 -3 -3 -1 -3 -3 -4 -3 +4 +2 -3 +1 0 -3 -2 -1 -3 -1 43
L -1 -2 -3 -4 -1 -2 -3 -4 -3 +2 +4 -2 +2 0 -3 -2 -1 -2 -1 +1
K -1 +2 0 -1 -3 41 +1 -2 -1 -3 -2 45 -1 -3 -1 0o -1 -3 -2 -2
M -1 -1 -2 -3 -1 0 -2 -3 -2 +1 +2 -1 +5 0o -2 -1 -1 -1 -1 +1
F -2 -3 -3 -3 -2 -3 -3 -3 -1 0 0 -3 0 +6 -4 -2 -2 +1 +3 -1
P -1 -2 -2 -1 -3 -1 -1 -2 -2 -3 -3 -1 -2 -4 +7 -1 -1 -4 -3 -2
S +1 -1 +1 0 -1 0 0 0 -1 -2 -2 0 -1 -2 -1 +4 +1 -3 -2 -2
T 0 -1 6 -1 -1 -1 -1 -2 -2 -1 -1 -1 -1 -2 -1 +1 45 -2 -2 0
W -3 -3 -4 -4 -2 -2 -3 -2 -2 -3 -2 -3 -1 41 -4 -3 -2 +11 +2 -3
Y -2 -2 -2 -3 -2 -1 -2 -3 +2 -1 -1 -2 -1 +3 -3 -2 -2 +2 +71 -1
\% o -3 -3 -3 -1 -2 -2 -3 -3 43 41 -2 +1 -1 -2 -2 0 -3 -1 +4

Usando essa matriz, podemos calcular o alinhamento entre as seqiiéncias de aminDACKOS” € “TDVAYYL"
como sendo a soma dos coeficientes mostrados na mafiz1+4+1—2+7+1, ou 15.

Escreva na classe ringAminoAcidos (exerciciol2.49 um métodacalculaAliamento que receba como argumer
outra instancia da classe ring2AminoAcidos € retorne o valor do alinhamento da string encapsulada com a pg
como argumento.

alinhamento.
divergéncias
U notas para
(pesos) que
triz. Uma

1to
assada

Exercicio 12.47:% % % %

Escreva, para a clasgerayDeStrings, um métodoordenaCrescente que ordene as strings contidas no array
capsulado em ordem crescente (alfabética) usando o algdrithimiesorte retorne o array ordenado. Escreva tam
um métodoordenaDecrescente que ordene as strings em ordem decrescebiea: Veja o exercicidl1.7Q e use @
métodocompareTo da class&tring para comparar as strings para determinar qual vem antes em ordem crescé

en-
bém

ente.

Exercicio 12.48:% % * %

Escreva, para a classerayDeStrings (exerciciol2.24, um métodainido que receba, como argumento, uma o
instancia da classerrayDeStrings e retorne uma nova instancia da classe contendo a unido das strings d
encapsulado com as do passado como argumento, sem repetices. Por exemplo, se o array encapsuladq
strings ['célula”, “nucleo”, “plasma”, “mitocédndria”] € 0 array passado como argumento para 0 método co
[“atomo”, “nucleo”, “plasma”, “molécula”], 0 método deverd retornar o arraycglula”, “nucleo”, “plasma”,
“mitocéndria”, “dtomo”, “molécula”]. Escreva também o métodmiidoIgnoreCase, que considera caracter
mailsculos como sendo iguais aos minusculos.

utra

o array
contiver as

ntiver

esS
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Exercicio 12.49:% % % %

Aminoacidos séo definidos por conjuntos de trés caracteres em strings de RNA, sendo que cada aminoé&cido pg
do que um conjunto de trés caracteres correspondamtesr{3. Existem vinte aminoacidos, e algumas combinacde
trés caracteres formam wsmal de términoOs vinte aminoacidos e o sinal de término, seus simbolos (entre paré
e as combinacdes correspondentes séo:

e Acido Aspartico §): GAU e GAC

Acido Glutamico £): GAA e GAG

Alanina @): GCU, GCC, GCA e GCG
Arginina R): CGU, CGC, CGA, CGG, AGA € AGG
Asparaginax): AAU e AAC

Cisteina €): UGU e UGC

Fenilalaninax): uuu e UUC

Glicina (G): GGU, GGC, GGA e GGG
Glutamina (): CAA e CAG

Histidina (1): CAU e CAC

Isoleucina {): AUU, AUC e AUA

Leucina (): uua, UUG, CUU, CUC, CUA e CUG
Lisina (K): AAA e AAG

Metionina (1): AUG

Prolina @): ccu, ccc, cCA ecce

Serina §): AGU, AGC, UCU, UCC, UCA e UCG
Tirosina ): UAU e UAC

Treonina ): ACU, ACC, ACA € ACG
Triptofano (): UGG

Valina (v): GUU, GUC, GUA e GUG

e Sinais de término.(): UAA, UAG e UGA

Considerando a lista acima, escreva a classengAminoAcidos, que encapsule uma string composta soment
simbolos de aminoacidos. O construtor dessa classe deve receber como argumento uma instanciatda ctgsge
(exercicio12.3]) e transformar grupos de trés em trés caracteres para simbolos dos aminoacidos, armaze
tes na string encapsulada. Por exemplo, se a string encapsulada por uma instancia d& clags&a fosse
"AUGGGUAAAGCCUGGUAG” e esta string fosse passada como argumento para o construtor daclass@minoAcidos,
a string encapsulada serigGkaw.”. O método deve desconsiderar restos de strings que ndo formem trés car
uma string de oito caracteres correspondera a dois aminoacidos e dois caracteres sobrardo, sendo descartad
Dica: Existe mais de uma maneira de calcular o aminoacido a partir das trincas de caracteres. Qual é a mais

de ter mais
2s de
nteses)

e de
nando es-
acteres:

0s.
simples?

Exercicio 12.50:% % % %

O algoritmo de Césa(veja o exercicid 2.33 pode ser implementado de maneira mais complexa (e dificil de se
brada) se, em vez de uma Unica chave, varias forem usadas. O primeiro caracter da string sera codificado conj
chave, o segundo caracter com a segunda chave etc. Quando as chaves acabarem, a primeira sera reutilizad
da string a ser codificada. A chave pode ser especificada por outra string, onde cada caracter tem um valo
correspondente, de forma que a striflg1v” corresponde a quatro chaves 6, 9, 25). Dessa forma, se a strif
"Programa” fosse codificada com a chaveeb” (correspondente aos valores 1, 5 e 2) o resultado $ewighwenf”
("p’ foi adicionada a 1 e o resultado’@’, 'r’ foi adicionada a 5 e o resultado’é’, "o’ foi adicionada a 2 e
resultado € q’, ' g’ foi adicionada a 1 e o resultadd &, ' r’ foi adicionada a 5 e o resultadd &’ etc.) — note o us
ciclico dos valores da chave.

Escreva um método estaticodificaCésar na classe€riptografia (veja exercicidl2.32 que implemente o algg
ritmo de César modificado, recebendo duas strings como argumento: a primeira sera a string a ser criptog
segunda serd a chave. Esse método devera retornar outra instancia datelasseorrespondendo ao primeiro &
gumento, criptografado. Esse método deve consideras@uenteas letras ndo-acentuadas devem ser criptograf
as letras acentuadas, ndmeros, espacos e outros simbolos devem continuar como estédo. Escreva també
decodificaCésar, que também recebe duas strings como argumentos e retorna a string decodificada.

Dica: Para simplificar o algoritmo, considere que o valor da chave s6 pode estar entre 1 e 26, ou seja,’as &
rz'. O algoritmo de codificagdo deve verificar se a string passada como chave é vélida, ou seja, se ela conté
caracteres maiusculos na faixa prevista.

r que-
a primeira
a, até o final
numeérico

9

0]
0

)
rafada e a
ar-
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Exercicio 12.51:% % % %

Escreva aclass&ringBraille em Java. Essa classe deve representar internamente uma string e ser capaz de

la no alfabeto Braille, devendo ter ao menos o construtor (que recebe uma string a ser encapsulada, como ar
0 métodotoString que imprimira a string encapsulada em Braille.

A figura abaixo mostra o alfabeto Braille simplificado, onde um circulo preenchido significa uma marca em r¢

papel. Cada letra mailscula que aparecer no texto deve ser precedida pelo gata@eterlo do alfabeto Braille
Cada digito que aparecer no texto deve ser precedido pelo caragter do alfabeto Braille. No caso dos digitos,
caracteres Braille correspondentesa, 'b’, ‘¢’ ... "1, " j’ s@o usados para representar os diditds ' 27, ' 3’ ...
r9r, 70, Para simplificar, considere que as strings a serem convertidas ndo contém acentos nem simbolos
espaco em Braille pode ser representado por um caracter em Braille sem nenhuma marca em relevo.

a b C d e f g
@O @O (CNC (CNC @ O (CNC (N
(ONGO) @O (ONO) (ONC) (ONC) @O (CNC)
OO OO OO OO OO OO OO
h i j k I m n
@ O (ONC) Oe @ O @ O (CNC) (CNC)
(CNC) @ O (CNC) (ONGO) @ O (ONO) (ONC)
(ONGO) (ONGO) (ONO) @ O @ O @O @ O
o p q r s t u
@ O (ONC) (CNC) @ O (ONC) ONC) @ O
(ONC) @ O (CNC) (CNC) @ O (CNC) (ONGO)
@ O @ O @O @ O @ O @O (CNC)
\'/ w X .y Z  mailsculo digito
@ O (ONC) (CNC) () @ O (ONO) (ONC)
@ O (CNC) (ONO) (ONC) (ONC) (ONO) (ONC)
(CNC) (ONC) (CNC) (CNC) (CNC) ONC) (CNC)

A saida do programa pode ser feita usando os caracteres de textara representar uma marca em relevg, para
representar uma posi¢do onde ndo ha marca em relevo, e o0 espago para separar uma letra do alfabeto Brai
Assim, se a stringJava 123" for entrada, a saida devera ser:

X X, X. X, X Xo X Xo X XX
.o XX L. X, Xoo.o X X WXL
Xooo Lo X as s XL XX L XX

Dica: O métodotosString dessa classe deve criar trés strings na saida, cada uma com uma “linha” de pontos d
teres Braille. O comprimento dessas trés strings € igual, mas deve ser calculado verificando-se se a string e
tem caracteres mailsculos e digitos.

imprimi-
gumento) e

2levo no
0s

e que um

le de outra.

os carac-
ncapsulada

Exercicio 12.52:% % % %

Vérias seqiiéncias de amino&cidos podem ser comparadas para obtencdo de um consenso, que pode ser ca
0 caracter que mais aparece em uma determinada posi¢cdo. Por exemplo, considerando as seguintes se
caracteres

*'FNTXSPRNCDE' '
*'FCXTSRNRPDE'’
' *NNTXSRPNCCE"’
‘" 'FNTXSPXRNDE' '

0 consenso seria calculado para cada posicdo como sendo o caracter mais frequente, e o resultado se
“FNTXS???CDE”. Como em trés posigBes ndo houve consenso (houve empate entre os caracteres mais fr
consideramos o caracter na posi¢cdo como sendo igudl.a

Escreva na class& ringAminoAcidos (exerciciol2.49 varios métodosalculaConsenso sobrecarregados, que

cebam como argumentos outras instancias da ckssengAminoAcidos e retornem o valor do consenso da st
encapsulada com as passadas como argumentos.

culado como
quéncias de

ria a string
eqlentes),

e_
ing
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Exercicio 12.53:% % % %

Escreva, para a classgrayDeStrings (exerciciol2.29, um métodointersecido que receba, como argumen
uma outra instancia da clasaerayDeStrings e retorne uma nova instancia da classe contendo a interseg
strings do array encapsulado com as do passado como argumento. Por exemplo, se o array encapsulado
strings ['célula”, “nicleo”, “plasma”, “mitocéndria”] € 0 array passado como argumento para 0 método (
ver [“atomo”, “nicleo”, “plasma”, “molécula”], 0 método devera retornar o arraynficleo”, “plasma”]. Escrevg
também o métodontersecioIgnoreCase, que considera caracteres mailsculos como sendo iguais aos minus

Exercicio 12.54:% % % %

Escreva, para a classeringBraille (exerciciol2.5]), um métodadecodifica que recebe trés strings contendq
caracteres 'X’, ' e espaco e decodifiqgue a mensagem em Braille contida nessas strings para uma string co
exemplo, se as trés strings passadas forem respectivament x. X. X. XX, WX XL X XX, ZN.L XX
X. Xoo. WX Xe X Lmevx oL L. XX .. XX XX XX ..” o método devera retornar a s
"Java 123”. Veja o exemplo dado no exercici@.51

tri

Exercicio 12.55:% % % %

Uma palavra ou frase é dimagramade outra se ela pode ser formada com os caracteres de outra, sem reg
modificando as posi¢des e inserindo espacgos e pontuacdo a vontade, valendo também transformar maiudscuy
nusculas e vice-versa. Dessa form@snda jogar em vapor” € anagrama d&rogramando em java”. Anagramas
sdo curiosidades linguisticas, geralmente feitos para satirizar nomes de pessoas ou locais. Para que um an
considerado interessante, as palavras formadas devem ter algum significado. Escreva, parata tlassels (fi-
gural2.8, um métodoéAnagrama que receba duas strings como argumentos e retarne se uma € anagrama
outra.

86

to,

Ao das
contiver as
onti-

culos.

0s
mum. Por

ng

eticdes,
ullas em mi-

D

agrama seja

de

Exercicio 12.56:% % * x %

Escreva uma class®goSequeletras que encapsule array bidimensional de caracteres. Esse array pode ser
como argumento para o construtor da classe ou criado de outra forma. Para simplificar, considere que os
armazenados serdo todos mailsculos (escreva cAdigo no construtor que garanta isso). Escreva para esg
métodoexiste que receba uma string como argumento e que retorne um valor inteiro.

Uma string existe no array se € possivel criar essa string navegando-se no array, um caracter de cada vez
de um caracter s6 se pode ir para o proximo se este for vizinho do caracter anterior. Se a string for encg
valor retornado serd o comprimento da string. Se a string ndo for encontrada, o valor retornado devera s
duas vezes o comprimento da string. Por exemplo, se o array encapsulado for o mostrado abaixo, asTiaiaty
“DELTA”, “TALENTO” e “MAJORITARIAMENTE” poderdo ser achadas no array, e deverao retornar os valores 4, 5,
respectivamente, mas a palavra&SPROPORCIONADAMENTE” devera retornar o valor42.

IRO
TAJ
LMD
SEO
RNI
OTE

passado
caracteres
a classe um

sendo que
ntrada, o
er menos
as

7 e 16,
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Exercicio 12.57:% % * kx %x

Escreva uma classegolocalizaPalavras que encapsule um array bidimensional de caracteres. Esse arral
ser passado como argumento para o construtor da classe ou criado de outra forma. Para simplificar, consid
caracteres armazenados serdo todos mailsculos (escreva cédigo no construtor que garanta isso). Escreva pa
um métoda.ocaliza que receba uma string como argumento e retorne caso essa string possa ser localizada de
do array de caracteres, em qualquer posi¢cdo e em qualquer orientagdo. Dessa forma, caso o array encapsulag
0 mostrado abaixo, as palavra)CALIZAR”, “TENTATIVA”, “BAIXA” e “TESTE” poderiam ser localizadas no array;

ABLNHEHLLTBQJFRGQH
KJUTWRAZILACOLVMNJ
FEOGEQHTLOIDFMBAOQ
RWBNUSGEVIXOIOXGUZ
BRDARGTENTATIVAYJK
EARHSOWESLFVCDPZJQ
WECSWATLXBMTLCDPNI

y pode

ere que os
ra essa class
2Ntro

10 seja como

12.2 Exercicios complementares do Capitulo 12

Exercicio 12.58:%

A forma pela qual o jogo da forca é implementada pela classeJogoDaForca (figural2.2 permite que o jogadd
tente até acertar a palavra. Modifique o métadin da class@emoJogoDaForca para que somente um determing

numero de tentativas possa ser feito. Esse nimero pode ser calculadoag@nunglec € o comprimento da palavral

=

ado

Exercicio 12.59:% %

O métodopergunta da class&ogoDaForca (figural2.1) ndo verifica se 0 usuario entrou uma letra das que ja f
tentadas anteriormente. Modifigue esse método para que a pergunta seja feita enquanto o usuario nao entra
gue nédo tenha sido utilizada anteriormente.

bram
ar uma letra

Exercicio 12.60:% %

Modifique a class&pocaDeFrutas (figural2.7) para que varios nomes de meses possam ser passados como arg
pela linha de comando, e que o programa imprima todas as frutas que podem ser colhidas em qualquer um
passados como argumentos.

umentos
dos meses

Exercicio 12.61:% %

Escreva um construtor para a clagseayDeFloats (figurall.4 que receba como argumento uma Unica string
tendo varios valores de ponto flutuante separados por espacos, e que inicialize os elementos do array com es
com o processamento adequado.

con-
ses valores,

Exercicio 12.62:% %

Considere o construtor da classeyistroAcademico (exercicio6.22). Faca uma outra versdo desse construtor on
informacgé&o sobre o curso é passada como uma string contendo o nome do curso. O construtor devera, a par
passada como argumento para identificar o curso, reconhecer o cédigo correspondente aquBiea:ufsote escre
ver um método versatil, que reconheca tatitogenharia da Computacdo” quanto”engenharia da computacdo”

quanto” engenharia da computacdo " como identificadores correspondentes ao codigo 39.

de a
ir da string

Exercicio 12.63:% x

Modifique o resultado do exercicl®.60para que a classe verifique se os paramettesp ou -h foram passados pe
linha de comando e, se tiverem sido passados, que imprima uma breve mensagem sobre o uso do programa
seguida.

la
, saindo em
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Exercicio 12.64:% %

Existem varios pontos na classesamentoDePadroes (figura 12.10 que podem ser otimizados para que 0 a
ritmo de casamento seja mais eficiente. Um dos pontos é a eliminacdo da necessidade de recriar a instanc
StringTokenizer para os tokens do padrdo a cada chamada do métado(veja os exercicio42.27e 12.38para
idéias de como eliminar essa necessidade). Vocé consegue encontrar outros pontos para otimizagao?

go-
a da classe

Exercicio 12.65:% % %

Considere a classenoLogin (figural2.4), que verifica que nome de autor foi entrado e imprime uma frase desse autor.
Escreva a classeitacoes que encapsule, usando arrays de strings, autores e respectivas citagdes. Escreva nessa classe

um métodanenu que mostre, em um menu, 0s nomes dos autores, permitindo ao usuario escolher um nome
frase(s) desse autor. Todos os métodos dessa classe podem ser estaticos.

e ver a(s)

Exercicio 12.66:% * %
Escreva uma verséo recursiva do métoedpl ica (exerciciol2.10.

Exercicio 12.67:k % x
Escreva 0 métodeeverte da classetringUtils (pedido no exercicid2.19 de forma recursiva. Um método rec
sivo que reverta uma string pode ser escrito com os seguintes passos:

e Se a string a ser revertida for vazia, retorne uma string vazia;
e Senado, retorne o Ultimo caracter da string concatenado com o resultado da chamada do método, pass
argumento a string sem o Ultimo caracter.

Existe uma maneira simples de otimizar esse algoritmo, tente acha-la.

ando como

Exercicio 12.68:% x %
Escreva uma verséo recursiva do métadentasvezes (exerciciol2.19.

Exercicio 12.69:% * %

Escreva uma verséao recursiva do método estrito (que considera espacos) que verifica se uma string é palind
cicio12.23. Esse método pode ter os seguintes passos:

e Se a string a ser revertida for vazia ou tiver somente um Unico caracter, retoena

foma (exer-

e Sendo, verifica o primeiro e Ultimo caracteres da string. Se forem iguais, retorna o valor do método, passando

como argumento para este a string sem o primeiro e Ultimos caracteres. Se o primeiro e Ultimo caracte
diferentes, retornaalse.

res forem
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Capitulo 13

Colecdes de objetos

13.1 Exercicios do Capitulo 13

Exercicio 13.1:%
Ao final da execucdo do métodain na classe abaixo, quais das op¢des a seguir serdo verdadeiras?

import java.util.*;
class Testalista
{
public static void main(String[] argumentos)
{
List aa = new LinkedList();
aa.add("Alanina"); aa.add("Leucina"); aa.add("Alanina"); aa.add("Triptofano");
List aa2 = new LinkedList();
aa2.add("Alanina"); aa2.add("Leucina"); aa2.add("Alanina"); aa2.add("Alanina");

}

© NG AWN

B
o

A. Oresultado daa.containsAll (aa2) Seratrue.
B. Oresultado dea2.containsAll (aa) Seratrue.
C. Oresultado daea.containsAll (aa) Seratrue.

Exercicio 13.2:%
Ao final da execugao do métodain na classe abaixo, qual das opgdes a seguir sera verdadeira?

import java.util.*;
class Testalista
{
public static void main(String[] argumentos)
{
List a = new LinkedList();
a.add("um"); a.add("dois"); a.add("trés"); a.add("quatro"); a.add("um");
List b = new LinkedList();
b.add ("um"); b.add("um"); b.add ("trés");
10 a.retainAll (b);
11 }
12 }

© NG RWN R

©

w

A lista a contera[“um”, “trés”, “um”].

A lista a contera[ “um”, “trés”].

A lista a contera[“dois”, “quatro”].

A lista a contera[“um”, “dois”, “quatro”].

A lista a estara vazia.

moowy
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Exercicio 13.3:%
Ao final da execucdo do métodain na classe abaixo, qual das opgdes a seguir sera verdadeira?

import java.util.*;
class Testalista
{
public static void main(String[] argumentos
{
List a = new LinkedList ()

© ® NG A WN R

12
a.add("um"); a.add("dois"); a.add("trés"); a.add("quatro"); a.add("um");
List b = new LinkedList();
b.add ("um"); b.add("um"); b.add("trés");

a.removeAll (b);
11 }
12 }

=
1S)

A listaa contera[“um”, “trés”, “um”].

A lista a contera[“um”, “trés”].

A lista a contera[“dois”, “quatro”].

Alista a contera[“um”, “dois”, “quatro”].
A lista a estara vazia.

a
a

moowy

Exercicio 13.4:%
Cite duas diferencas entre arrays e instancias da classeList.

Exercicio 13.5:%
Cite duas diferencas entre as clagsesayList € LinkedList.

Exercicio 13.6:%

prioridades.

Exercicio 13.7:%
No métodanain da class@emoAvaliadorDeExpressoes (figural3.20, a expressddd 5 1 +” foi avaliada incorre
tamente como sendo igual a 6. Explique.

Exercicio 13.8:% %

Usando a classeperacoesComConjuntos (figural3.2 como base, calcule e imprima o conjunto de todos os au
nao-atletas.

Exercicio 13.9:% %

Usando a classeperacoesComConjuntos (figural3.2 como base, calcule e imprima o conjunto de todos os au
gue séo nadadores casados.

0

Escreva um método para a classetaDePedidos (figura 13.16 que retorne o nimero total de pedidos na fila de

tores

tores

Exercicio 13.10:% %

Escreva, para a classéstaDePalavras (figural3.3, um métodaoString que retorne as palavras da lista enca
lada, concatenadas e separadas por espacos.

pSU-

Exercicio 13.11:% %

Escreva, para a classéstaDePalavras (figural3.3, um métodoremove que receba uma string como argumen
gue remova este argumento da lista de palavras encapsuladas.

[0 e

Exercicio 13.12:% %

Escreva para a classéstaDePalavras (figural3.3 um métoda:ontémTodas que receba como argumento uma st
contendo vérias palavras separadas por espagos e que retesrse cada uma das palavras existir na lista encaps

ing
ulada

de palavras.
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Exercicio 13.13:% %
Escreva para a classéstaDePalavras (figural3.3 uma versao sobrecarregada do métodeémTodas que receba
como argumento um array de strings e que retorme se cada uma dos elementos do array existir na lista encapsulada
de palavras. Veja também o exercit® 12

Exercicio 13.14:% %

Escreva para a classéstaDePalavras (figural3.3 uma verséo sobrecarregada do métodeémTodas que recebg
como argumento uma outra instancia da classe aDePalavras € que retornerue se cada uma dos elementos|do
array existir na lista encapsulada de palavras. Veja também os exet@i@s 13.13 Dica: A solugdo desse exercigio
pode ser implementada com operacdes sobre os conjuntos.

-

Exercicio 13.15:% %

Escreva, para a classestaDePalavras (figural3.3, um métodaremoveTodas que receba um array de strings como
argumento e que remova todas as strings do array da lista de palavras encapsuladas.

Exercicio 13.16:% %
Escreva, para a classéstaDePalavras (figura13.3, um métodoremoveTodas que receba como argumento outra
insténcia da classkistaDePalavras € que remova todas as palavras da lista passada como argumento da|lista de
palavras encapsuladas. Veja também o exerdigids Dica: A solugdo desse exercicio pode ser implementadal com
operacgBes sobre 0s conjuntos.

Exercicio 13.17:% %

Escreva, para a classéstaDePalavras (figura 13.3, um métodouniio que receba como argumento uma outra
instancia deListaDePalavras € que retorne uma nova instancialdetabDePalavras contendo a unido da lista de
palavras encapsulada com a passada como argumento.

Exercicio 13.18:% *

Escreva, para a classestaDePalavras (figural3.3, um métodaintersecio que receba como argumento uma outra
instancia de.istaDePalavras € que retorne uma nova instancialdetabePalavras contendo a intersecéo da lista
de palavras encapsulada com a passada como argumento.

Exercicio 13.19:% %

Escreva e demonstre uma rotina que elimine todos os itens repetidos de um®ikista Existe uma maneira bem
simples de resolver esse problema usando construtores das classes mostradas neste capitulo.

Exercicio 13.20:% %

Escreva um método para a classetaDePedidos (figura 13.16 que retorne uma lista com os dez pedidos mais
prioritarios. Se na fila de pedidos houver menos de dez pedidos no total, estes devem ser retornados.

Exercicio 13.21:% %

Alguns sites na Internet tém mais de uma maquina respondendo por eles, com mais de um namero IP correspondendo
ao nome do site. Reescreva a classeionarioDeIPs (figural3.2]) de forma que seja possivel armazenar e recuperar
arrays de IPs associados a nomes de sites. Uma maneira é associar a cada home de site uma lista de IPs.

Exercicio 13.22:% %

Modifique a classeicionarioDelIPs (figural3.2]) para que a procura possa ser feita pelo IP e pelo nome do site, sem
alterar a estrutura do mapa.

Exercicio 13.23:% %

Escreva, para a clasgerayEsparsoDeDoubles (figura13.22, um métodoéDefinido que recebe um valor do tipo
long COMO argumento e retornaue se existe um valor definido para o valor passado como argumento (isto é, se existe
um valor cujo indice é o passado como argumento).
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Exercicio 13.24:% %

Escreva, para a clasgerayEsparsoDeDoubles (figural3.22, um métodototal que calcule e retorne o total d
valores presentes no array.

Exercicio 13.25:% %

Escreva, para a clasgerayEsparsoDeDoubles, um métodounido que receba como argumento uma outra instg
de ArrayEsparsoDeDoubles € que retorne uma nova instancia da mesma classe contendo a unido do array
encapsulado com o passado como argumento.

ncia
esparso

Exercicio 13.26:% %

Escreva, para a classgrayEsparsoDeDoubles, um métodointersecdo que receba como argumento uma o
instancia dexrrayEsparsoDeDoubles € que retorne uma nova instancia da mesma classe contendo a inters
array esparso encapsulado com o passado como argumento.

utra
ecao do

Exercicio 13.27:% %

Escreva para a clasgerayEsparsoDeDoubles (figural3.22 um métodanenor que retorne o menor valor dentro
array esparso.

do

Exercicio 13.28:% %

Escreva para a clasgerayEsparsoDeDoubles (figural3.22 um métodanaior que retorne o maior valor dentro
array esparso.

do

Exercicio 13.29:% %
Usando a classki staDeNomes (figural3.27 como base, demonstre 0s métodes emin da class€ollections.

Exercicio 13.30:% % %

Modifigue 0 métodaemove da classelaquinaDeKaraoke (figural3.10 para que este remova a Ultima ocorrénci
musica passada como argumento, em vez da primeira.

Tda

Exercicio 13.31:% % %

Escreva para a clasgequinaDeKaraoke (figural3.1Q um métodaoremoveTodas que remova todas as ocorréncias
musica passada como argumento.

da

Exercicio 13.32:% % %

Escreva para a classequinaDeKaraoke (figura13.10Q dois métodosadia e adianta, que recebam um nome
musica como argumento e que, respectivamente, adiaem ou adiantem a execucdo daquela musica, modifig
posi¢do dentro da fila. Esses métodos ndo devem fazer nada se a musica passada como argumento nao exi
devem tomar cuidado para ndo adiantarem a primeira misica nem adiarem a Ultima.

de
ando a sua
stir na fila, e

Exercicio 13.33:% % %

Modifigue 0 métodentraPedido da classe.istaDePedidos (figural3.16 para que este verifiqgue se um pedidg
mesmo material ja foi feito antes de adicionar. Se na fila de prioridades ja houver um pedido do mesmo m
guantidade deve ser adicionada ao pedido ja feito. Consideremos como exemplo os pedidos do material “A
X-45" do métodomain da classeemolistaDePedidos (figural3.17% o segundo pedido ndo deveria ser langad
fila de pedidos, e o primeiro pedido deveria ter sua quantidade modificada de 20 pabach2@ara a solucdo des
exercicio sera necessario modificar a classe do (figural3.13.

do
aterial, a
\nestésico
0 na

te

Exercicio 13.34:% % %

Escreva, para a classe@staDePedidos (figura 13.16, dois métodos que aumentem ou diminuam a prioridad
determinado pedido. Esses métodos devem receber como argumento uma instancia de qualquer classe q
classeredido e devem incrementar ou decrementar a prioridade daquele pedido.

e de
ue herde da
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Exercicio 13.35:% % %

Escreva uma classeontadorDePalavras baseada na classeéstaDePalavras que, além de armazenar palavias,
armazene também quantas vezes uma palavra foi armazenada. Escreva meétodos para essa classe que [recuperem G
numero de vezes que uma palavra foi armazenada ou zero se ela néo tiver sido arm&zesmadae um mapa.

Exercicio 13.36:% % %

Usando as classes que demonstram a ordenacéo customizada de uma turma de alunds3(#gark3.32 escreva e
modifique classes que listem os alunos ordenados pela idade (menor para maior).

Exercicio 13.37:% % %
Usando as classes que demonstram a ordenacéo customizada de uma turma de alunds3(f8ark3.32 escreva e
modifique classes que listem os alunos ordenados pelo nimero de disciplinas que ja foram cursadas (mais disciplinas
para menos disciplinas).

Exercicio 13.38:% % % %

Escreva, para a classealiadorDeExpressoes (figural3.19, um método estaticoonverteInfixParaPostfix que
converta uma string contendo uma expressfio(onde operadores sdo escritos entre operandos e parénteses sap usados
para agrupar operacdes) pa@stfix para que esta possa ser processada pelo métedaaExpressdoPostfix da
mesma classe. O algoritmo de conversaméle parapostfixé mostrado a seguir:

1. Usamos como entrada para o algoritmo uma lista de operadores e operandos que possa ser quelrada em
como saida uma string que contera o resultado da conversaotdBadaera processado pelos passos seguintes:

. Se otokenfor um valor numérico, este sera concatenado na string de converséao.

. Se otokenfor um paréntese esquerdo, sera ignorado.

. Se otokenfor um operador, ele devera ser armazenado no topo de uma pilha de operadores.

. Se otokenfor um paréntese direito, o operador no topo da pilha de operadores devera ser concatenado & string de
conversao.

GabhwWN

Para auxiliar na resolucéo deste exercicio, crie uma classeDeOperadores para conter os operadores usados na
conversao. Crie também na clagseliadorDeExpressoes um método estaticavaliaExpressdoInfix que avalig
expressoes do tipafix usando o métodeonverteInfixParaPostfix.

Exercicio 13.39:% % % %

Considere os exercicid8.27e13.27. Reescreva a clasgerayEsparsoDeDoubles para que a busca do maior e menor

valor seja feita usando os métodds: emax da class€ollections. Dicas: Existem duas solugbes para este problema:
uma (a mais simples) é obter a lista de valores do mapa encapsulado pelaclasg@parsoDeDoubles € usar 0$
métodosnax emin diretamente. A segunda solugcdo (mais complexa) é reeserevgfEsparsoDeDoubles para usaf
uma lista de pares indice-valor, que devem ser comparaveis (implementatideable).

Exercicio 13.40:k % % %
Usando a clasSerrayDeObjetosGeometricos como base, crie classes que representam uma lista de objetos geométri-
cos. Escreva, para essa classe, métodos que mostrem a lista de objetos ordenados pelasBics &easnecessar|o
modificar varias classes apresentadas anteriormente.

Exercicio 13.41:% % * kx %

Escreva uma classe que implemente um comparador imperfeito para strings, isto €, um comparador que eventualmente
erre no resultado da comparacgéo. Isso pode ser feito usando-se o métbdoandom, que retorna um valor aleatorio
entre zero e um, para interferir no resultado da comparacédo. O métedere dessa classe pode comparar o resultado

deMath.random com uma constante (por exempld9)) e, se o valor aleatério for maior que essa constante, o resultado
da comparacao devera ser falsificado de alguma forma. Com essa classe, demonstre sanéfaia ordenar uma
lista de strings. Discuta e justifique os resultados.
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13.2 Exercicios complementares do Capitulo 13

Exercicio 13.42:%
Modifigue o métodaentraPedido da classa.istaDePedidos (figural3.16 para que este aceite prioridades fora da

faixa de valores validos (0 a 9). Prioridades menores do que zero devem ser consideradas como zero e prioridades
maiores do que nove devem ser consideradas iguais a nove.

Exercicio 13.43:% %

Modifique a class@oboComMemoria (figural3.6 para que o robd também tenha uma bateria cuja capacidade diminui
a cada movimento do robd (veja também a figuBy.

Exercicio 13.44:% %

Escreva um método para a classe criada no exert3cit8que retorne qual seréd a energia necessaria para o robd retornar
a base.

Exercicio 13.45:% %
Os métodos da classeboComMenoria (figural3.6 ndo consideram a primeira posi¢éo do robd — podemos ver i§so no
resultado da execucgéo da classeoRoboComMemoria (figural3.7). Modifique os métodos necessarios para que, ao
executar o métodeetornaABase, 0 robd esteja na posicéo origireha direcéo original.

Exercicio 13.46:% %

Modifique a classeistaDePalavras (figura13.3 para que somente as palavras sejam armazenadas na lista |(isto é,

evitando armazenar caracteres de pontuacao) e para que palavras sejam armazenadas e verificadas na listajindependen-
temente de estarem em mailsculas ou mindsculas. Com essa modificacdo, e usando a listageml & figuia
chamada ao métodmlavrasDoMilldr.existe ("DEMOCRACIA") devera retornatrue. Dica: Podemos modificar
a classe para que somente uma forma das palavras seja armazenada — por exemplo, podemos armazenar somente as
palavras em minUsculas.

Exercicio 13.47:% %
Modifigue 0 métod@entraPedido da classe.istaDePedidos (figural3.16 para que este ndo aceite prioridades fora

da faixa de valores vélidos (0 a 9). Se alguma prioridade invalida for passada, o método devera lancar a excecao
IllegalArgumentException. Veja também o exercicit3.42

Exercicio 13.48:% % %

O algoritmo de avaliagdo de expressdes mostrado no méteodoliaExpressadoPostfix da classe
AvaliadorDeExpressoes (figura 13.19 tem algumas falhas, conforme pode ser visto no métede da classée
DemoAvaliadorDeExpressoes (figural3.20: o algoritmo nédo reconhece nimeros precedidos de um sinal. Modifique

o0 algoritmo para que o0 mesmo saiba diferenciar entre um operador (que deve ser um Unico caracter) e um operando que
possa ter opcionalmente um sinal ou’ -’ precedendo-o.
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Bibliografia comentada

Dois livros introdutdrios interessantes sobre Java/Asdidntroduction to Computer Science Using Jal@ Samuel N.

Kamin, M. Dennis Mickunas e Edward M. Reingold (ISBN 0-07-034224-5, McGraw-Hill, 1998)reduction to Pro-
gramming Using Java — An Object-Oriented ApprodehDavid Arnow e Gerald Weiss (ISBN 0-201-75159-3, Addison-
Wesley, 1998). Estes livros podem ser usados como leitura complementar a este.

Alguns tutoriaison-line sdo recomendados para os interessados na linguagem Java: o tutorial da Sun cobre véarios as-
pectos da linguagem Java, desde introducdo e aspectos praticos até tépicos intermediarmsptaism interfaces
gréficas. Este tutorial pode ser acessanddineemhttp://java.sun.com/docs/books/tutorial/ ou copiado para

seu computador. Alguns tutoriais da IBM também podem ser de interesse do leitor: dea@teperWorksla IBM
(http://www-106.1ibm.com/developerworks/) contém varios tutoriais sobre Java e desenvolvimento em geral. Em
particular, os tutoriaisava language essentiadslava collections framewors&o interessantes para estudo posterior.

Para uma visdo mais completa de Java, recomendo os Boms Java 2 — FundamentaesCore Java 2 — Advanced
Featuresde Cay S. Horstmann e Gary Cornell (ISBN 0-13-089468-0 e 0-13-081934-4, Prentice Hall, 2001). Estes livros
foram traduzidos para o portugués pela editora Makron, com os tfldams Java 2 — Volume 1 — Fundament€ore

Java 2 — Volume 2 — Recursos Avancafi88N 85-346-1225-0 e 85-346-1253-6).

Alguns dos exercicidsforam inspirados pelo livr€omplete Java 2 Certification Study Guidie Simon Roberts, Philip

Heller e Michael Ernest (ISBN 0-7821-4077-7, Sybex, 2000) — livro recomendado para quem ja tem ao menos nog¢des de
Java e quer estudar para uma das certifica¢gdes da Sun.

Trés livros descrevem, com detalhes, as classes padrédo de Java e seus métodos &lcadgasClass Libraries, Second
Edition, Volume Ongde Patrick Chan, Rosanna Lee e Douglas Kramer (ISBN 0-201-31002«3)lava Class Libraries,
Second Edition, Volume Twde Patrick Chan e Rosanna Lee (ISBN 0-201-31003-IheeJava Class Libraries, Second
Edition, Volume One, Supplement for the Java 2 Platform, Standard EditiongdelPatrick Chan, Rosanna Lee e Douglas
Kramer (ISBN 0-201-48552-4). Os trés livros foram publicados pela Addison-Wesley. Os dois volumes originais sdo de
1998 e o complemento de 1999. Apesar de cobrirem somente a versdo 1.2 do Java, contém muitos exemplos de uso dos
diversos métodos, e sdo uma 6tima referéncia para o programador intermediario.

Varios livros foram usados como inspiracdo para 0s exercicios propostos que envolvem algoritmos, otimizagéo, recursi-
vidade e cole¢Bes. Desses, dest@ata Structures and Algorithms in Javde Michael T. Goodrich e Roberto Tamassia
(ISBN 0-471-38367-8, John Wiley and Sons, Inc., 1998, recentemente traduzido para o portugués contstititulo

turas de Dados e Algoritmos em Jayaublicado pela Bookman Companhia Editorigd)gorithms in C++, de Robert
Sedgewick (ISBN 0-201-51059-6, Addison-Wesley, 1992&)gorithmics — The Spirit of Computing, second edittt

David Harel (ISBN 0-201-50401-4, Addison-Wesley, 1992).

Outros dois livros interessantes sobre algoritmos e técnicas de programadatrazdicction to Computer Science —

An Algorithmic Approachde Jean-Paul Tremblay e Richard B. Bunt (ISBN 0-07-065167-1, McGraw-Hill, 1929) e
Collection of Programming Problems and TechniquiesH. A. Maurer e M. R. Williams (ISBN 0-13-139592-0, Prentice-

Hall, 1972). Vérios dos exercicios foram inspirados por esses dois livros.

O livro Cryptography: Theory and Practi¢cele Douglas R. Stinson (ISBN 0-8493-8521-0, CRC Press, 1995) foi usado
para revisao dos algoritmos basicos de criptografia usados em alguns dos exercicios.

Todos os exercicios sobre séries mateméticas no Capftotam retirados do livrdanual de Formulas e Tabelas Mate-
maticas de Murray R. Spiegel (ISBN 0-07-090032-9, colegdo Schaum da editora McGraw-Hill, 1973), da pagina “Mathe-
matical Constants and Computation”, de Xavier Gourdon e Pascal Sebah (/numbers.computation.free.fr/
Constants/constants.html), do artigo “On the rapid computation of various polylogarithmic constants” de David Bai-
ley, Peter Borwein e Simon Plouffe e da pagina da Mathsoefty: //www.mathsoft.com). Estas referéncias contém
muitas outras férmulas sobre séries matematicas que néo foram aproveitadas neste livro.

10s exercicios séo apresentados em um material complementar que pode ser copiado da Internet, veja o prefacio deste livro. Referéncias para os
exercicios sdo apresentadas aqui para tornar esta lista de referéncias mais completa.


http://java.sun.com/docs/books/tutorial/
http://www-106.ibm.com/developerworks/
http://numbers.computation.free.fr/Constants/constants.html
http://numbers.computation.free.fr/Constants/constants.html
http://www.mathsoft.com
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Alguns dos exercicios sobre biologia computacional foram inspirados peloslitmduction to Computational Molecu-

lar Biology de Jodo Carlos Setlbal e Jodo Meidanis (ISBN 0-534-95262-3, PWS Publishing Company Al§8iijlens

on Strings, Trees and Sequenads Dan Gusfield (ISBN 0-521-58519-8, Cambrigde University Press, 1997). O segundo
livro também inspirou outros exercicios sobre strings.
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